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Enlaces importantes

Enlace para descargar el cuadernillo de 2do aio:

https://matematica-walter9.webnode.page/a2do-ano-es/

Enunciados de problemas histéricos de Olimpiada Matematica Nandu (desde 5to Afio EP a
ler aio ES):

https://omsag.webnode.com/enunciados-historicos/

Enunciados de problemas historicos de Olimpiada Matematica Argentina (OMA) (desde 2do
afo ES hasta 7mo aino ES):

https://omsag.webnode.com/enunciados-historicos-oma/

Paginas de interés:

https://omsag.webnode.page/

https://oma.org.ar/

http://www.omsag.blogspot.com/
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Teoria

Numeros Enteros
Los nimeros menores que 0 se llaman nimeros negativos y se los escribe con el signo menos adelante. Los
numeros mayores que 0 se llaman niimeros positivos. El conjunto de los nimeros enteros esta formado por

los numeros naturales, los negativos de estos y el 0 y se simboliza con la letra Z.
Z=A{..-3;-2;-1;0; 1; 2; 3; ...}

En la mayoria de los programas de noticias de la TV se ve un recuadro en donde, muchas veces aparece
escrito ST: -2°C. éQué significa?

En el tablero del +4 En la columna del “
ascensor, -2 sefiala el +3 termémetro, -10 indica b
segundo subsuelo: 2 +2 10 grados debajo del »
niveles bajo la planta + cero, que es la 1

BN = GO
baja, que es el nivel ﬂ temperatura de
cero. congelacidn del agua.

Opuesto de un nimero
o El opuesto de nes —n.
e Sin es positivo, el opuesto de n es negativo.
e Sin es negativo, el opuesto de n es positivo.
Por ejemplo: El opuesto de 4 es -4 y el opuesto de -8 es 8.

Valor absoluto o médulo de un nimero

e El valor absoluto de un nimero es la distancia del numero al cero en la recta numérica.
e El valor absoluto de n se indica |n]|.
Por ejemplo: |5] =5; |—3]| =3; 99| =99; [—99| = 99.
e Un numero y su opuesto tienen el mismo valor absoluto.
e El valor absoluto de un numero distinto de cero es siempre positivo.

Orden y recta numérica
Los numeros enteros estan ordenados en la recta numérica:

-+ttt
-9-8-7-6-5-4-3-2-10+1+2+3+4+5+6+7+8+9

Numeros enteros negativos Numeros enteros positivos

e aesmenor que b (a <b)siaestd alaizquierda de b en la recta.
e aes mayor que b (a>b)siaestaaladerechadeb en larecta.
e Todos los nimeros positivos son mayores que cero.

e Todos los niimeros negativos son menores que cero.

-4 es menor que -2: 4<-2 -4 esta a laizquierda de -2.
3 es mayor que -1: 3>-1 3 estd a la derecha de -1.
-1 es mayor que -2: -1>-2 -1 estd a la derecha de -2.
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Propiedades de la suma de nimeros enteros

Propiedades Ejemplos

5+3=3+5=8.

Conmutativa: Siay b sonenteros, a+b=b+a
8+(-2)=-2+8=6.

(2+(-3))+10=-1+10=09.

Asociativa: Sia, b y cson enteros, (a+b)+c=a+ (b +c)
2+((-3)+10)=2+7=09.

. 8+0=0+8=8.
Neutro: Si a es entero, a+0=0+a=a.
-6+0=0+(-6) =-6.
Opuesto: Siaesentero, a+(-a)=—-a+a=0. 5+(-5)=-5+5=0.

El opuesto de la suma es la suma de los opuestos:

—(a+b)=-a+(-b). —(3+6)=-3+(-6)=-3-6=-9.

Propiedades de la multiplicacion de nimeros enteros

Propiedades Ejemplos

15.2=2.15=30.

Conmutativa: Siay b sonenteros, a.b=b.a
7.(-2)=-2.7=-14.

(2.(-5)).6=-10.6 =—60.

Asociativa: Sia, by cson enteros, (a.b).c=a.(b.c
y @.b) (b.c) 2 .((=5).6)=2 . (~30) = -60.

Neutro: Si a es entero, a.l=1.a=a. 9.1=1.9=09.

(El producto de un entero por 1 es el mismo entero) -16.1=1.(-16) =-16.
Siaesentero, a.(-1)=-1.a=-a. 15.(-1)=-1.15=-15.

(El producto de un entero por —1 es el opuesto del entero) -12 . (-1)=-1.(-12) =+12.
Siaesentero,b a.0=0.a=0. 25.0=0.25=0.

(El producto de un entero por cero es cero) -13.0=0.(-13)=0.

Distributiva con respecto de la suma: Si a, b y c son enteros,
6.(1+2)=6.1+6.2=6+12=18.
a.b+c)=ab+a.c

Distributiva con respecto de la resta: Si a, b y c son enteros,
5.(3-1)=5.3-5.1=15-5 = 10.
a.b—c)=a.b-a.c

Propiedades de las potencias

Propiedades Ejemplos
e Multiplicacién de potencias de igual base: a". a™ = a™™. (-2)°. (-2)* = (-2)°.
Se mantiene la base y se suman los exponentes. 3°.3.33=3%.
e Division de potencias de igual base: a": a™ =a"™"™. 6% .
- (-8)°: (-8)* = (-8)? 26
Se mantiene la base y se restan los exponentes. : ) 6
e Potencia de potencia: (@®)™ =a"- ™. (23)5 = 2%,
Se mantiene la base y se multiplican los exponentes. [(—4)?%]° = (—4)%2
e Lla potfenua de un producto es igual al producto de las (2.57=2°.5
potencias: (a.b)"=a".b". : T
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NuUmeros primos y compuestos

e Numeros primos: son aquellos que sdlo admiten dos divisores, el nimero 1y a si mismo.

Ejemplo: 23 es primo porque es divisible solamente por 1y por 23.
e Numeros compuestos: son aquellos que admiten mas de dos divisores. Ejemplo: el 8 es divisible por 1,2,4,8.
e Elnumero 1 no es ni primo ni compuesto ya que tiene un solo divisor, él mismo.

Numeros primos entre si 0 coprimos

Dos nimeros enteros ay b son nimeros primos entre si (o coprimos), si no tienen ningun factor primo en
comun, o, dicho de otra manera, si no tienen otro divisor comin mas que 1y -1.

Por ejemplo: Sia =9y b = 20. Los divisores de 9 son +1, +3 y +9 y los divisores de 20 son +1, +2, +4, +5,
+10y +20. Como los unicos divisores comunes con +1, entonces 9y 20 son coprimos o primos entre si.

La Criba de Eratéstenes (276 a. C. — 194 a. C.)

La Criba de Eratdstenes consiste en una tabla con los numeros del 1 al 100 en donde se eliminan los nimeros
gue no sean primos y que, por lo tanto, sean multiplos de algun otro nimero:

N
(6, ]

AR AR AE I E b
RIRIBIRIE|R|RIR|KR P
RIERIKG GG R
IR ESE A
CAEIEIEICE I AL AR A R
gl8|s|8|BlEl8|8|BE

Descomposicion de niumeros en factores primos
Todo numero puede expresarse como un producto de factores primos. Para descomponer un nimero en sus
factores primos, se debe seguir el siguiente procedimiento:
e Dividir el niumero por el menor nimero primo posible.
e Sielresultado puede dividirse nuevamente por ese niumero, realizar la divisidn.
e Siel resultado no puede volver a dividirse por ese nimero, buscar el menor niUmero primo posible para
continuar dividiendo.
e Seguir con el procedimiento hasta obtener el cociente igual a uno.
Ejemplo:
90
45
15
5
1

U W W N

90 =2.325
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Numeros cuadrados perfectos
Un nudmero es cuadrado perfecto cuando resulta ser el resultado de elevar al cuadrado algin nimero entero.
La raiz cuadrada de un cuadrado perfecto es siempre un nimero entero. Los primeros cuadrados perfectos son:

Cuadrado perfecto Porque Cuadrado perfecto  Porque Cuadrado perfecto porque
0 0’=0 9 32=9 36 62=36
1 12=1 16 4’ =16 49 72 =49
4 22=4 25 52=25 64 82 =64

Cuadrados perfectos: 0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169, 196, 225, 256, 289, 324, 361...

e Un numero n es cuadrado perfecto si y sélo si, en su factorizacidn tiene todos exponentes pares. Ademas,
el 1 es cuadrado perfecto.
Ejemplo: La factorizacidn de 144 es 2%.32 Como ambos exponentes son pares, entonces 144 es cuadrado
perfecto.

e Un numero n es cuadrado perfecto si y sélo si tiene una cantidad impar de divisores positivos.
Ejemplo: Los divisores positivos de 64 son: 1, 2, 4, 8, 16, 32 y 64. Entonces 64 tiene siete divisores positivos.
Como siete es impar, entonces 64 es un cuadrado perfecto.

Numeros cubos perfectos
Un numero es un cubo perfecto cuando resulta ser el resultado de elevar al cubo alglin nimero entero. La raiz
cubica de un cubo perfecto es siempre un numero entero. Los primeros cubos perfectos son:

Cubo perfecto porqu Cubo perfecto  porque Cubo perfecto  porque
e
0 03=0 27 33=27 216 63=216
1 13=1 64 43 =64 343 7°=343
8 23=8 125 53=125 512 83=512

Cubos perfectos: 0, 1, 8, 27, 64, 125, 216, 343, 512, 729, 1000, 1331, 1728, 2197, 2744, 3375, 4096,....

Contar cuadrados y cubos perfectos
La cantidad de cuadrados perfectos que hay entre 1 inclusive y k es [\/E] los corchetes indican que se debe

tomar solamente la parte entera de Vk. Por ejemplo, entre 1y 58 hay [\/ 58] =7 cuadrados perfectos, en efecto,
ellosson: 1, 4,9, 16, 25, 36 y 49.

La cantidad de cubos perfectos que hay entre 1 inclusive y k es [3\'/1—<] los corchetes indican que se debe tomar

solamente la parte entera de Vk. Por ejemplo, entre 1y 200 hay [3\/200] =5 cubos perfectos, en efecto, ellos
son: 1,8, 27,64y 125.

Vamos a suponer que tenemos que contar la cantidad de cuadrados y cubos perfectos que hay entre 1y 5000.

En ese caso: Cuadrados perfectos: [V5000] = 70. Cubos perfectos: [3/5000] = 17.
Pero cuidado, porque algunos son cuadrados y cubos perfectos al mismo tiempo. Ellos son las potencias sextas.

Entonces para saber cuantos estan repetidos debemos calcular: [6\/ 5000] =4,
Finalmente, la cantidad de cuadrados y cubos perfectos que hay entre 1 y 5000 inclusive es: 70 + 17 — 4 = 83.
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Numeros Racionales
Propiedades de la suma de nimeros racionales

Propiedades Ejemplos
. a ¢ c a 2 7 4+35 39 7 2 35+4 39
Conmutativa: —+—- = —+— —+- = =— —+=- = =—
b d d b 5 2 10 10 2 5 10 10
3 (1 5) 3 (3+10) 3 13 18+65 83
-—+(-4+ -)=—-+ == 4 —= = —,
Acociatt a (C+e)_(a+c)+e 5 \2 3/ 5 6 5 6 30 30
soclativa: U+ \gTE) TG T Y T 3 1\ 5 (6+5\ 5 11 5 33+50 83
-+ = J+=-=—)+=-=—+-=-= =—,
5 2/ 3 10 3 10 3 30 30
Propiedades de la multiplicacion de nimeros racionales
Propiedades Ejemplos
conmutativa: & S = < 2 35 _35_15 53_53_15
"b'd d'b 4°2 42 8 24 24 8
O WS NN
Asociativa: 2 (c e) (a c) e 5'\2°3)/ "5°\23/ 56 56 30 2
sociativa: —. (=.=) =(=-.= ).
b \d"f/  \b'd/’f (22).2-(3) 2.2 5. 385 152
5°2)°3 \52/°3 10°3 103 30 2
8 (1, 3)_8 (2+3)_8 5 85 40 10
Distributiva con respecto de la suma: 3" 5"’; “3'\U1 )J73'2 "32 12 3
2 (5+3) =02+t 81,83 _81 83 _8 24 16+24_40_10
b \d  f bd b f 3°2 3’4 32 34 6 12 12 12
L. 7 (2 1\ 7 (6-5 7 1 71 7
Distributiva con respecto de la resta: —.(—— —)=— (—)=— — =——=—
2'\s 3/ 2 15 2°15 215 30
a (c e) ac a e
- (== =) === —=.= 72 71 72 71 14 7 42-35 7
b'\d f/ b'd b'f S S— o= -z ——=-= ==
2’5 2’3 25 23 10 6 30 30
Propiedades de la potenciacion
Propiedades Ejemplos

e Multiplicacion de potencias de igual base:

®.@" -0

Se mantiene la base y se suman los exponentes.

¢ Divisidn de potencias de igual base:

GG -GN

Se mantiene la base y se restan los exponentes.

st s.t
e Potencia de potencia: [(%) ] = (%)

Se mantiene la base y se multiplican los exponentes.

e La Potenciacion es distributiva con respecto de la

multiplicacion y de la divisidn:
n n n
G2 =6-G
G:3 =60
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Angulos

Clasificacion Nombre Descripcion Grafico Representacion

Nulo Si un angulo mide 0°, > | 0=0°

entonces es nulo.

B o D o

Su abertura mide mas 0° <APB <90

Agudo de 0° de 90°
e 0° y menos de 90°. b 5 >y | 0°<§<90°
B
Recto Su abertura mide 90°. ‘ APB = 90°
P A
Segun Su abertura mide mas A 90° < APB < 180°
su abertura | Obtuso de 90° y menos de
180°. s | 90° <0 < 180°
APB = 180°
Llano Su abertura mide 180°. |B« ZEN > A
P €=180°

Su abertura mide mas i i
Céncavo de 180° y menos de ﬂ' > | 180" <m <360

360°.
Completo Su abertura mide 360°. @ » | B =360°

C

Consecutivos

Son los que tienen un
lado en comun.

A\L»
B
P

APCy CPB son
consecutivos.

Adyacentes

Tienen un lado en
comun y los otros dos
lados en linea recta.

APBy CPB son
adyacentes.

Segun su APB + CPB = 180°
posicion
Los lados de uno son A C Son opuestos por el
semirrectas contrarias vértice:
Opuestos por el | alos lados del otro. E e AEBYyCED
vértice Los angulos opuestos e DEByCEA
por el vértice son
iguales. B D | AEB=CEDyDEB=CEA
, . Por ejemplo:
. Dos dngulos son complementarios cuando la . .
Complementarios d litud isual 2 90° m=15°yB =75
Segiin la suma de sus amplitudes es igual a 90°. 4B = 90°
suma de sus
amplitudes , . Por ejemplo:
. Dos angulos son suplementarios cuando la suma . .
Suplementarios . . o €=120°y a =60
de sus amplitudes es igual a 180°. .
e+a=180

&
1.
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Angulos entre rectas paralelas cortadas por una transversal
Conjunto de ocho angulos que se forman cuando una recta trasversal intercepta a dos rectas paralelas.

Angulos alternos Angulos conjugados Angulos Correspondientes
Los angulos alternos son un | Los dngulos conjugados son un conjunto de | Los angulos correspondientes
conjunto de angulos no | angulos no adyacentes que se encuentran del | son un conjunto de angulos
adyacentes a ambos lados | mismo lado de una recta trasversal. no adyacentes que se
de una recta trasversal. encuentran del mismo lado
m ﬁé de la transversal, uno es
o/ a a/B a interior y el otro exterior.
/- au /7%
a/p
0/¢€ b 5 Y a
T/ W 2 b
m/w
allb 0/¢
t t es transversal allb n/o b
b
t t es transversal W all
Los  angulos  alternos t tes transversal
internosy alternos externos, | Los angulos conjugados internos y externos, | Los angulos correspondientes
son iguales. son suplementarios (suman 180°). son iguales.
Alternos Alternos | Conjugados Internos | Conjugados Externos Correspondientes
Internos Externos a=20 =€
0+vy=180° o+ mt=180° B
=26 a=w o Y=T d=w
8+e=180 B+ w=180°
y=¢ B=m
Bisectriz de un angulo
La semirrecta que divide un angulo en otros dos
angulos iguales se llama bisectriz.
Para trazar la bisectriz de un angulo, se debe tomar el
compas, pinchar en el vértice del dangulo y trazar un Bisectriz del
arco que corte ambos lados. Desde las intersecciones angulo BAC
del arco trazado y los lados del angulo, sin cambiar la
abertura del compas, trazar otros dos arcos.
Con la regla, dibujar una semirrecta con origen en el
vértice del angulo y que pase por el punto comun de
los dos arcos trazados anteriormente.
Mediatriz de un segmento
La recta perpendicular a un segmento que lo corta en su
punto medio se llama mediatriz.
Punto medio

Para trazar la mediatriz de un segmento ab debemos
tomar el compas con una abertura mayor a la mitad del
segmento, pinchar la aguja del compas en el punto "a"y
trazar un arco de circunferencia. Luego, sin modificar la a

de ab

abertura del compas, repetimos el procedimiento con
centro en el punto "b".

Finalmente dibujamos la recta que pasa por las
intersecciones de los arcos formados.

Todos los puntos de la mediatriz equidistan de los
extremos del segmento.

Matematica — 2do Afo Educacion Secundaria — Profesor Walter Rosello

I ...... Mediatriz del

segmento ab

~8~



http://aloprofe.com/angulo/
http://aloprofe.com/angulo/
http://aloprofe.com/angulo/

Tridangulos

Desigualdad Triangular: En todo tridngulo la suma de las longitudes de dos lados cualquiera es siempre mayor

Propiedades Basicas

La suma de sus angulos interiores es 180°.
oa+fB+y=180°

La suma de sus angulos exteriores es 360°.

o+ 0+ £€=360°

Cada angulo exterior de un tridngulo es igual a la suma

Un triangulo es un poligono de tres lados.
La notacion que se utiliza habitualmente es nombrar a
sus vértices con las letras mayusculas A, B y C (pero
pueden ser otras, siempre que sean mayusculas) y a los
lados opuestos a estos vértices, con las respectivas
minusculas, tal como se observa en la imagen.

de los dos angulos interiores no adyacentes a él.
w=p+y;, 0=a+y;, e=a+f

a la longitud del lado restante:a+b>c;b+c>a y c+a>bh.

Clasificacion de Triangulos

Segun sus lados

Segun sus angulos

Equilatero
Tiene todos los
lados iguales 'y
todos los angulos
iguales. O sea

Acutdngulo
Tiene los tres angulos
agudos. O sea que los
tres angulos miden
menos de 90°.

gue cada angulo g:ggo
mide 60°. o
Y <90

a=b=c
o= B =y= 60°

Isdsceles Rectangulo
Tiene dos lados Tiene un angulo recto. O
iguales y dos sea que un angulo mide

angulos iguales.

exactamente 90° y los
otros dos angulos son

_ agudos.
b=c a=90°
a=g B <90°
Y <90°

Escaleno Obtusangulo

Todos sus lados
son diferentes y
sus angulos
también.
a#b#*c

a =B +y

Tiene un angulo obtuso,
o sea que un angulo
mide mas de 90°.

a >90°

B <90°

Y <90°
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Triangulos Rectangulos

Teorema de Pitagoras:
El Teorema de Pitdgoras afirma que: “En un triangulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la
suma de los cuadrados de los catetos”.
h? = ¢12 + ¢?
Hipotenusa Esta formula sirve para calcular el tercer lado de un
(h) tridngulo rectdngulo, sabiendo cuanto valen los otros dos.
La hipotenusa siempre es el lado mas largo del tridngulo.
Los catetos son los dos lados que forman el angulo recto.

Cateto
(c1)

—

Cateto (c2) Férmulas despejadas para hallar la hipotenusa o un cateto:

h=vc2 + c?2 c=vhZ — ¢2

Propiedad importante del punto medio de la hipotenusa
El punto medio de la hipotenusa equidista de los tres

vértices de un triangulo rectangulo: Punto medio de
la hipotenusa.

a=b=c

Rectas y puntos notables de un triangulo
Mediatrices
Las mediatrices de un tridngulo son las rectas
perpendiculares a cada uno de los lados que los cortan por
sus puntos medios.
- Mag es la mediatriz del lado AB, es perpendicular a AB
y pasa por su punto medio.
- Mac es la mediatriz del lado AC, es perpendicular a AC
y pasa por su punto medio.
- Meagc es la mediatriz del lado BC, es perpendicular a BC
y pasa por su punto medio.

El circuncentro (C) de un tridngulo es el punto en el que se
cortan sus tres mediatrices.

El circuncentro es el centro de la circunferencia
circunscrita que es la circunferencia que pasa por los tres
vértices del tridngulo.

CB = CD = CA =radio de la circunferencia circunscrita.
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Bisectrices

Las bisectrices de un tridngulo son las rectas que
dividen cada uno de sus angulos en otros dos iguales.

El incentro (1) de un tridangulo es el punto de
interseccion de las tres bisectrices. B
El incentro es el centro de la circunferencia inscrita.

Medianas

Las medianas de un tridangulo son los segmentos que unen
los vértices con los puntos medios de sus respectivos
lados opuestos.

El baricentro (B) o centroide de un tridngulo es el punto
en el que se cortan las tres medianas.

Este punto divide a cada una de las medianas en la
relacion 1:2, o sea:

AB = 2.BMcp
BMAD =2.BC
BMac = 2.BD
Alturas
Las alturas de un tridngulo son los segmentos que unen los A

vértices con sus respectivos lados opuestos, o con sus
prolongaciones, y son perpendiculares a estos.

El ortocentro (O) de un triangulo es el punto en el que se
cortan las tres alturas. .
Los puntos F, E, y D son los pies de las alturas de los lados AC,
AB y BC respectivamente.

En todo triangulo:
- Al menos una de las alturas se encuentra dentro del
triangulo. B C
- La altura de mayor longitud es la correspondiente a la del
lado menor del triangulo.
- La suma de las tres alturas de todo triangulo es menor que
el perimetro de este.

Propiedades de los poligonos
Siendo n el nimero de lados del poligono:
SAIl (Suma de los angulos interiores de un poligono): 180°.(n — 2)
SAE (Suma de los angulos exteriores de un poligono): 360°
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Superficie (o area) de figuras planas - Formulas

Nombre Grafico Férmula para calcular la superficie

- b.h

Triangulo A h[\ Superficie = -
b b
.- 12
Cuadrado 1, Superficie —'l' =l
Otra: Superficie = d?/2

Rectangulo h Superficie=b . h

Paralelogramo Superficie=b . h

. B+b). h
Trapecio Superficie = (B+b). h
D.d
Rombo Superficie =
Deltoide (también . D.d
Superficie =

llamado romboide)

@ Apotema

Poligonos , - Perimetro. Apotema
Reaulares Aqui se muestra solamente el dibujo deun | sup.=
g pentagono y un hexagono regular, pero la 2
féormula sirve para cualquier poligono
regular.
Longitud y superficie de figuras circulares
Circulo
Superficie del circulo: Tt I?
Longitud del circulo: 2. Tt. I
Corona circular Llamamos corona circular a |la parte del plano comprendida entre dos

circunferencias que tienen el mismo centro

Superficie de corona circular: Tt.(R?-r?)
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Sector circular

El sector circular es la superficie del circulo comprendida entre dos
radios y el arco.

Superficie del sector circular:

TL. 1‘2. a

360°

Trapecio circular

Un trapecio circular es la porcién de circulo limitada por dos radios
y una corona circular.

-

Superficie del sector circular:

m(R*-r?). «

360°
Segmento circular Un segmento circular es la porcién de circulo que estd limitada por
una cuerda (segmento que uno dos puntos cualesquiera de una
A circunferencia) y el arco que ésta comprende

™,

2
r
Sup. del segmento circular: 5 (

o
— sen OC)
180°

Otra:

Sup. del segmento circular: Sup. sector circular —
sup. triangulo AOB

Relacidn entre el angulo central, inscrito y semiinscrito en una circunferencia

El angulo central es el formado por dos
radios de una circunferencia, por lo que su
vértice es el centro de ésta. En el ejemplo
es el angulo COB o P.

Es angulo inscrito es aquel que tiene su
vértice sobre la circunferencia y sus lados
son rectas secantes. En el ejemplo es el
angulo CDB o «.

El Angulo semiinscrito es aquél cuyo vértice
estd en la circunferencia, un lado es secante
y el otro es tangente a ella. En el ejemplo es
el angulo CBF o0 y.

Propiedades:

<=y B=2« B=2.y

Recta tangente a la
circunferencia en B
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Practica

Numeros Enteros
1) Completar la tabla:

Numero n Opuesto de n Signoden

Valor absoluto de n: |n|

-13

4

-2

-15

-1548

1548

-3634

2) ¢Qué numeros enteros tienen valor absoluto 9?

3) La distancia entre un numero entero positivo y su opuesto es 98 ¢ Cual es ese nimero?

4) Representar los siguientes nimeros enteros en la recta numérica:

58,-1,-6,4,-3,9,-7,10,-11y6.

A

[@X¢]

a) éCual es el menor? b) éCudl es el mayor?

c) ¢Hay niumeros opuestos representados en la recta? ¢ Cudles?

v

5) Teniendo en cuenta los siguientes numeros enteros: -8; 12; 2; -7; 0; -9; 7. Indicar cudles de ellos cumplen las

siguientes condiciones.
a) Son menores que 7:

b) Son mayores que O:
c) Son mayores que -8:

d) Son menores que 0:

6) Calcular cudntos nimeros enteros hay entre:
a)-3y2 b)-5y-1 c)2y12

d)

20y 38.

e) Anotar los procedimientos empleados en la resolucién y tratar de escribir una expresion que sirva

como regla general.

7) Completar con >, <0 =

|46| [57] ........ |—57|
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Suma y resta de numeros enteros
Los nliimeros negativos se pueden interpretar como deudas o dinero que se debe, de igual forma, los

nuimeros positivos se pueden interpretar como dinero que se tiene a favor.

Ejemplos:

e Siuna persona tiene $10 y debe $8, al pagar le quedaran solamente $2. Esto se puede escribir: +10 — 8 = 2.

e Siuna persona tiene $15 y debe $18, al pagar quedard debiendo $3. Esto se puede escribir: +15 — 18 = -3.

e Siuna persona debe S7 y también debe S3, en total estara debiendo $10. Esto se puede escribir: =7 —3 =—
10.

9) Resolver las siguientes operaciones:

a)-15+30= c)25-30= e) —48 + 50 =
b)-12-10= d)32-31= f)-3-10=
Choque de signos: | Ejemplo: 10) Resolver:

+H-) == 8+(—-6)=8-6=2 a) 9+(-15)=

—(+)=- 10-(+2)=10-2=8 b) —6—(+10) =

-(-)=+ 20-(-2)=20+2=22 c) 28-(-12)=

+(+) =+ —6+(+7)=—6+7=1 d) —14 + (+24) =

Utilizando estas propiedades, cuando se realiza una suma y/o resta de muchos términos, es conveniente
agrupar los positivos, por un lado, los negativos por otro. Por ejemplo:

e 8+14-4+12-10-50=8 + 14 + 12 —4—10—-50 =44 -64 =-20.

positivos negativos
e 3+(-4)—-(+10)+(-6)—(-47)=3-4-10-6+47=3 + 47 —4—10—6 =50-20 = 30.
positivos negativos

11) Resolver las siguientes operaciones:

a)-8+14-12+16-14= e) —25—(+14) + (-6) — 80— (-100) =
b)15-2 -7+35-28+2-35= f) 12 + (+24) — (+36) + (-2) = (-5) =

c) 38+15+2-40-12= g) —(-12) — (-32) + (-50) + (+6) — (+0) =
d)-7+28-148+7-28+ 148 = h) 32 —(-126) + (—8) + (+126) — (+32) =

12) En un rectdngulo de 1 x 101, dividido en casillas cuadradas de 1 x 1, Alex escribié un nimero entero en cada
casilla, de manera tal que la suma de los tres nimeros escritos en tres casillas consecutivas era siempre igual a
9. Luego borro todos los nimeros escritos, excepto el de la tercera casilla y el de la décima casilla, contadas de
izquierda a derecha: un 3 y un 10 respectivamente. Hallar el nimero que habia escrito Alex en la Ultima casilla
de la derecha (la casilla numero 101).
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13) Completar las siguientes piramides sumando los numeros de los ladrillos vecinos y colocando el resultado

en el ladrillo que se encuentra encima de ellos:
a)

-12 10 -18 -2 14

14) Colocar en cada casilla un niumero entero entre 1y
15 inclusive, sin repetir, para que cada nimero colocado 419
en una casilla sea igual a la resta de los dos nimeros de
las casillas en las que se apoya (el mayor menos el

menor).

b)

20

6

15) Una persona nacié en el afio 32 antes de Cristo y murié en el afio 24 después de Cristo. ¢ Cuantos afios vivio?

16) Una sustancia que esta a 30° C es enfriada hasta llegar a 8° C bajo cero. ¢Cuantos grados centigrados se

enfrid en total a la sustancia?

17) Anay José son los padres de Pablo. Entre los tres suman 77 afios. Entre Ana y Pablo suman 45 afios. Entre
José y Pablo suman 47 anos. Las edades de Ana, José y Pablo son, respectivamente

a)30-32y15 b)32-30y 15

c)30-30y 17

d)33-32y13

mafnana de manana de manana de anteayer?

a) jueves b) viernes c) sabado

d) domingo e) miércoles  f) lunes

18) Si hoy es jueves. {Qué dia es el ayer de pasado

19) Si el mafiana de mafiana de pasado mafnana del
ayer de anteayer de mafiana de hace 5 dias fue
domingo. ¢{Qué dia sera pasado mafana?

a) sdbado b) domingo c) lunes d) viernes e) martes

Ejercicios varios de repaso

20) Resolver las siguientes operaciones:
a) 35+10-12+35-6+ 14=

b) -1+ (-8)+ (+6)—(-4) +2 =

23) Completar colocando “<”, “>” o “=".

|40].....

21) Completar la pirdmide sumando los dos
ladrillos que estan juntos y escribiendo el
resultado en el ladrillo de arriba:

| | | |

| 5 | | |
9 | | 16 [ -4 | -10 |

24) Completar el cuadro:

Ndmero (n) | Opuestoden | Valor Absoluto |n|
-138
784

12

22) Una persona nacié en el afio 32 antes de

—485

25) Un ascensor parte de la Planta Baja, desciende al
segundo subsuelo, luego sube 6 pisos, desciende 2, sube
3, desciende 8 y sube 4. ¢En qué piso se encuentra?

Cristo y murié en el afio 58 después de Cristo. a)1 b) 2 c)3 d)4
éCuantos afios vivio?
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Multiplicacidn y division de nimeros enteros
Multiplicacidon: Podemos escribir la suma 8 + 8 + 8 se forma abreviada, utilizando la multiplicacion: 8 + 8 + 8 =
3.8=24.
De la misma Manera: 3. (—8) = =8 + (—8) + (m8) = s vttt er e s s s st sea e ens
(+) . (+)=(+)
El producto de dos enteros es: @) . () = (+)
e Positivo si ambos tienen el mismo signo; ). (#) =(-)
¢ Negativo si ambos tienen distinto signo. (+).(=) =)

Ejemplos:
a)(+8).(+2) = 8.2 =16 b)(—8).(-2) = 16 c) (—8).(+2) = —16 d) (+8).(-2) = —16
H.-H=E =)=+ ) H=0C) .- =0

Una manera de ver un ejemplo practico en donde se justifique esta regla de signos es la siguiente. Supongamos que un
auto avanza a velocidad constante de 100km/h. Cuando va hacia adelante consideramos que su velocidad es 100km/h y
cuando va hacia atras -100km/h. Suponiendo que inicialmente estamos ubicados en el kildmetro 0.

< ] ] ] ] ]
- I I I 1 I

v

-200 -100 0 100 200
e Siavanza hacia adelante, édénde estara luego de 2 horas? 2hs.100km/h = 200km
. H=H)
e Siavanza hacia adelante, {donde estaba hace 2 horas? —2hs.100km/h = —200km
). B=0=)
e Siavanza hacia atras, ¢donde estara luego de 2 horas? 2hs.(—100km/h) = —200km
). D=0
e Siavanza hacia atrds, édonde estaba hace 2 horas? —2hs.(—100km/h) = 200km
). (=)
26) Resolver las siguientes operaciones:
a)8.(—3)= c)—4.7= e)80.2= g) —18.(—7) =
b) —6.(—3) = d) —16.(-2)= f)13.(—-4)= h)—-5.12=

27) Pensar y escribir sobre la linea punteada, la multiplicacién de dos niumeros enteros, distintos que 1y —1,

para que el resultado sea el indicado:

) I =14 o) IS =—40

o) ISR =36 D) e, =125

(o) [P =—120 (o) [P =132
28) Escribir un nimero entero entre 1y 9 en cada casilla, sin repeticiones, 70
para que en cada fila la multiplicacion de los tres numeros sea igual al 48

numero indicado a su derecha y en cada columna la multiplicacion de los
108

tres nimeros sea igual al nimero indicado debajo.

64 45 126
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29) Andrés escribié un numero entero en cada circulo y después puso
en cada cuadrado el resultado de multiplicar los nimeros que estaban Q 8 Q
en los dos circulos vecinos.
Algunos de los numeros se borraron. 136
Completa los cuadrados y circulos vacios con los nUmeros que habia Q
escrito Andrés. Explica cdmo los encontraste

120 O

Divisidn: Resolver a:b, sia y b son dos numeros enteros es hallar un entero c que verifique c.b = a.

Por ejemplo: 6:3 =2 porque 2.3 = 6.

e a:b=c si c.b=a siendob # 0 (No se puede dividir por 0). (+) : (+) = (+)
e Este entero c es el cociente entreay b. () : () = (+)
e El cociente entre dos niumeros enteros ay b es: =) :(+) =)
o Positivo, siay b tienen el mismo signo. _
o Negativo, siay b tienen distinto signo. (+):()=()
Ejemplo: a) (+18): (+3) = 18:3 =6 Porque 6.3 =18. b) (—8):(—2) = 4 Porque 4.(—2) = —8.
H:H = (=)
c) (—24):(+4) = —6 Porque —6.4=—24 d) (+30):(—=6) = —5 Porque —5.(—6) =30.

G:H=0C=) BH:E=0C)

30) Resolver las siguientes operaciones:
a) —48:(—3) = c)4:(—1)= e) —80:(—4)= g)10:0=
b)16:(—2) = d)21:7= f)13:(—13) = h) —=35:(=7) =

Operaciones combinadas con nimeros enteros
Las operaciones combinadas son aquellas en donde aparecen varias operaciones aritméticas para resolver:
suma, resta, multiplicacidn, division, etc.

Por ejemplo: 8.(—2)+7:(—1) —20:(—5)+ 12 =
Separar en términos: {(—2\)—7/(—1)4-2()(\/—5)4—\/12\:
Resolver cada término: -6 + 7 - 4 +12=
Agrupar por signo: +7 +12—-16—-4-=

Resolver: +19—-20=-1.

31) Resolver las siguientes operaciones combinadas:
a)—18:(—6) -4.5+12:(—3)+8.2 = c)—14.2+28:(-7)+15(—1)-18:9=

b) 32:(—4) + 6.(- 2) - 25:(=1) + 3:(-3) = d) —19.(—3) + 16.(- 3) - 100:10 + 26:26 =
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Potenciacidon de nimeros enteros
La potenciacion es una manera abreviada de escribir el producto de factores iguales.
Por ejemplo: 4.4 .4 =430 (-3).(-3).(-3).(-3).(-3) = (-3)°.

Se escribe b.b = b? y se lee “b al cuadrado”

. Exponente
Se escribe m.m.m = m3 y se lee “m al cubo” P
Se escribe f.f.f......f=f"yselle “falan”.
N— —’
n veces n - c

Para completar la definicion, se escribe: / l
fl=f (Todo numero f elevado a la 1, da el mismo nimero f). > )
=1 (Todo niimero f # 0, elevado ala 0, da 1). otencia

32) Resolver las siguientes potencias:

a)5%= c) (-10)3 = e) 103 = g)33= i) 1547t =
b) (-3)* = d) (-1)* = f) 1% = h)0®= j)(-9)°=
33) Resolver las siguientes potencias de 2 y -2:
a)2l= e)2°= i) (-2) = e)(-2)° =
b) 2 = 26 = ) (2= f(-2)°=
c)2’= g2’ = k) (-2)° = g) (-2)" =
d) 24= h) 28 = ) (-2)% = h) (-2)% =
34) Teniendo en cuenta el ejercicio anterior, podemos afirmar que:
e Las potencias de exponente Par SON SIEMPIE ......cccccviveineriisnisessssisanssnsssssenss sssssssssasssssssssssssassssssssssssns
e Las potencias de exponente impar y de bases Negativas SON ..........cccecvrrveercrrcerecseerecresssescnensennens

35) Resolver las siguientes potencias:

a)0%= e)0° = i) (-10)% = e)(-1)% =
b) (-1)%03 = f) 131 = j) 10% = fyml=
c) (-3)! = g) (-3)*= k) 30% = g z°=
d)4°= h) (-6)° = ) (-900)° = h) (-6)2 =
36) Unir con flechas las potencias que tengan igual resultado (Puede utilizar calculadora):
23 22 26 En base a este ejercicio podemos deducir las siguientes:
Propiedades de las potencias
34 . 33 52 et e . .
) e Multiplicacion de potencias de igual base: ...........
(22)3 A% ] e
22 I e -
(4%) 2 ¢ Division de potencias de igual base: .......................
53.51 53 e
- O
5.5 4 Potencia de potencia: ...........cccocoeeieieinicnc e
44 - 42 L] e s s s s
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37) Resolver aplicando las propiedades de las potencias.

a)58.512:518= f) (158. 15%) : (155)6 =

b) 7. 72 : (7%)° = g) (1712.175.17)3: (173. 178)5 =

c) (=3)"*: (=3)1*.(=3)*= h) [(=6)?° : (=6)?°] . [(=6)" : (=6)*]*=
d) [(=10)*¢.(=10)"] : [(=10)7]*= i) [(=20)%.(=20)°. (=20)]*: [(=20)7]°=
e)(8%.8.87) :(8%)*= j)(3°.37.3% :(3%.3)°=

38) La suma de los digitos del nimero 22920, 52014 gg jguyal a:
a) 8 b) 9 c) 11 d) 13

Radicacidon de numeros enteros
La radicacion es la operacion inversa de la potenciacidn. Por ejemplo:

* /16 =4 (la raiz cuadrada de 16 es 4) porque 42 = 16.
Si bien (-4)? también es 16, se considera el resultado positivo.

V=8 = —2 (la raiz clbica de —8 es igual a —2) porque (—2)3 = —8.

39) Resolver las siguientes raices:

a) V25 = ) V16 = e)V/0 = g) V=100 =
b) V16 = d) V-1 = f)3¥=32 = h) V64 =

40) Teniendo en cuenta el ejercicio anterior podemos afirmar que:

e Sielindice (n) esimpary el radicando (a) es:

indice
= positivo, la raiz sera

= negativo, la raiz sera

e Sielindice (n) es pary el radicando (a) es:

!
s

" POSItiVO, |3 FAIZ SETA uueeeeeeerrreeseesesereeseenens /
® negativo, la raiz

Radicando Raiz

41) Resolver las siguientes raices:

a) V400 = e)V-1= i) V4 = m) /=27 = q) V—64 =
b) V=36 = f) Y1000 = j) V243 = n) /64 = r) V343 =
c) V36 = g) ¥Y=1000 = k) V=9 = o) V=64 = s) V81 =

d)¥V-1= h) V121 = ) V27 = p) V64 = t) V900 =
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Cuadrados y cubos perfectos

Numeros cuadrados perfectos:

42) En la siguiente tabla las casillas de la primera fila contienen los nimeros enteros del 1 al 13.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | 13

Hay que escribir en la segunda fila los nUmeros enteros del 1 al 13, sin repeticiones, y en la tercera fila, la suma
de los numeros correspondientes a la primera y segunda fila. El objetivo es que los numeros de la tercera fila
sean todos cuadrados perfectos.

43) En un tablero como el de la figura, colocar en cada casilla un nimero entero entre 1y 16, sin repetir, de
manera que la suma de los niumeros escritos en dos casillas vecinas sea siempre un cuadrado perfecto.

Aclaraciones: Dos casillas son vecinas si tienen un lado comun.

Numeros cubos perfectos:

44) Del conjunto de los niumeros naturales se suprimieron los cuadrados perfectos y los cubos perfectos. De los
numeros que quedaron (sin suprimir) consideramos los 200 numeros mas chicos. Hallar el mayor de estos 200
numeros.
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Numeros Racionales
Un Numero Racional es todo aquel que puede representarse como el cociente de dos nimeros enteros o,
mas precisamente, un entero y un natural positivo.

a4 —» Numerador
b —— Denominador

” . . a
e Un numero fraccionario es de la forma Y conaybenterosyb + 0.

. 12 3 5 . . .
Ejemplo 1: > 37 2Vgson fracciones de la unidad en las que el numerador es menor que el denominador y

se representan en la recta numérica entre el O y el 1.

v
A

A

O ==t

NP ke
—

ol 3
N
—_

v
v

A

7 N
O
Sl
= -
O
o »

. . . .37 13 . .
Ejemplo 2: También son fraccionarios >3V T En estos nimeros el numerador es mayor que el denominador

y cada uno de ellos equivale a varias unidades completas mas una fraccién de la unidad.

3 1 «—l l l l l >
—_— — - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 >
z -1+ 3 0 1 3 2 3 4
2
7 1 < l l l l l l l l l l "
i — - || || 1 1 || || || || || || 1 1 1 v
37 27% 3 0 1 2 7 3 4
3
13 1 P [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ o
—:3+— - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 w
4 2 0 1 2 3 13 4

1) Elegir convenientemente alguna de las rectas anteriores y representar en ellas los siguientes nimeros
nales: 10 7 17 458 11 1.3 5
racionales: —: —. = 2. Z. 2. S 2 2 2. 2

3’214141 21 31 3: 4, 2, 4y4-

2) Construir rectas numéricas y graficar los siguientes nUmeros racionales:

) 8 1 4 3 14 5 8 9 11
) = —= =22 2 22 2
7’ 777 7 7’ 7’ 7’ 7y 7
4 7 5 10 11 14 8 18 9
b) ~5 ~ 35" o "o o3 sV o
9 9’ 9 9 9’ 9’9" g9 9
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e Convencion: un numero fraccionario negativo se representa con numerador negativo y denominador

o —a a .
positivo: 5 - p conay b positivos.
. , , 5 2 4 8 -1 7 5
3) Indicar cudles de estos numeros: —=; = —=; = —3;, —; — y—.
2’5 57 3'"4 76
a) son menores que 0. b) son mayores que cero y menores que 1.
7
c) son mayores que 1. d) son mayores que 0 y menores que "

Fracciones equivalentes

1 1 1 Cualquiera sea el nimero

A

v

l
1
0

1
1
9 entero m * 0, las
12 . a
<« 1 1 1 1 1 1 1 R expresiones Z
-1 I I | | | T 1 | E—
0 6 representan el
8 , )
«—l l 1 I R namero racional.
- 1 1 | 1 | -
0 3 1
4

Todas estan en el mismo punto, o sea que representan el mismo nimero
racional.

Si el numerador y el denominador son coprimos, la fraccion es irreducible. En el ejemplo anterior:

9 . o .,
- En ey el numerador 9 y el denominador 12, son ambos divisibles por 3, entonces la fraccidn no es

irreducible.

6 . - .,
- En p el numerador 6 y el denominador 8, son ambos divisibles por 2, entonces la fraccion no es

irreducible.

3 . . o .
- En " el numerador 3 y el denominador 4, son coprimos, porque ambos no son divisibles por un mismo

numero distinto que 1, entonces la fraccidn es irreducible.

4) Encontrar tres fracciones que representen el mismo numero racional que:

7 -2 9
a) - b) — c) =5 d) =
) 3 )= ) )2
5) Escribir tres fracciones que tengan denominador menor que 100 y representen el mismo nimero racional
7
ue —.
9 10

15 b -5 =15 5 45

- . . . 1 1
7) En la recta numérica, el nimero que estd exactamente en el medio entre LY, e
1 1 1 1
a) - b) — c) - d) -
) 8 ) 6 ) 3 ) 2
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Comparacion de fracciones
En algunos casos, es facil comparar fracciones:

e Una fraccidon negativa es siempre menor que una positiva.

e De dos fracciones de igual denominador, es menor la que tiene menor numerador.
Ejemplos:

Fracidn negativa con fraccidn positiva Fracciones de igual denominador
> 1z |t
-1 _% 0 g 1 21 0 l g 1 g<g

e Cuando las fracciones tienen diferente denominador se pueden transformar en fracciones
equivalentes con igual denominador.
. 2 5 2 28 16 5 53 15
Por ejemplo: -y — — === =222
3'8 3 38 24 8 83 24
Ahora que las dos tienen el mismo denominador, vemos que la primera tiene el mayor numerador, por lo

. 2 5
tanto, es la mayor. Finalmente 3 > e

, . a ¢ a ¢ .
En general, para comparar dos nimeros racionales At o T<o siy sélosi a.d<cb
Como a ad c cb
= Y 553 a c
b bd d db ) ) e —=— siysélosi a.d=c.b
vemos que ambas quedan con el mismo denominador, por b d
lo tanto, bastara comparar a.d y c.b. a_c .
P y e —>— siysélosi a.d>c.b
b d
L
. 12 13
Ejemplos: 7>? porque 12.8>13.7 = 96>91.
4 3
—$ <~ Pporque (—4).7<(-3).5 > —28<—15.
8) Colocar >, = 0 < segun corresponda:
1 5 3 3 7 14 3 2
a)— - = b) = - c)- — d) 2= 2=
2 4 5 4 8 5 3
5 7 6 4 7 6 8 6
e)— - = f) = = —= —= h) - =
) 6 5 ) 3 3 g) 6 5 ) 9 7
1 2 8 4 10 15 7 5
i)—= - = j)—< —= k) — — ) — -
) 3 3 =75 3 ) 6 9 ) 12 8

9) Ordenar en forma creciente los siguientes nimeros racionales:

3 155 1 9 1 3 3
s~ oo o m T YT
8 8 48 28 8 8' 4
17 1.5 1 2 3 5
bl — =% —5 % 5 0y—-—
24 123 2 3 4 4
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Densidad

4 5
Podemos ver que N es menor que P porque 4.6 < 5.5 = 24 < 25.

. 4 5
Pero ¢hay una fraccién entre -y =?

48
Entre —
60

5 30 60

50 L, .
Y 2o hay por lo menos una fraccidn, écual es?

Hay otra forma de encontrar una fraccidén entre otras dos. Utilizando la siguiente propiedad:

a+c

b+d

c

Si 2 < < entonces 2 <
i —<— - -.
b d b d

. 2 7 ., -
Ejemplo 1: 3 < 5 para encontrar una fraccién entre ellas dos, hacemos lo siguiente:

. 9 . 2 7
Finalmente, 77 esuna fraccion que se encuentra entre 3V g osea

_9

+8 11’
2 9 7
-—<—< -,
3 11 8

. 4 . -
Ejemplo 2: — = > — = para hallar una fraccion entre ellas, hacemos lo siguiente:
7 5 745 12
7 . 3 4 3 7 4
— — es una fraccién que se encuentraentre —— y ——,0sea: —=>——> — -,
12 7 5 7 12 5

racionales se llama densidad.
-S5y-4.

10) Encontrar un nimero racional comprendido entre:

(-3)+(-4) _ -7

4 L
= — —. Luego,
12 g

Entre dos nimeros racionales siempre hay otro nimero racional. Esta propiedad de los niumeros

Los nimeros enteros no tienen esta propiedad: por ejemplo, no hay ningtin entero entre 6y 7, ni entre

2 11 3 4 2 1 1
alzy b)—vy = -y 1 d—=y —=
13V 12V 5 )3y )3 3

2 3 8 11 1 1 3
e)-vy - fl—y — —=y —= h)ly 1=

)3 Y3 )3V gl-5 v % )1y 15

11) Utilizar la propiedad anterior para encontrar tres nimeros racionales entre:
5 6 8 11 4 5
a)—y - b) -y — c) —=—vy —-
[l ) 3V, ) =3V 3
Suma y resta de numeros racionales
; ; ; . 1 3+1
e Silos denominadores son iguales: Ejemplos: = + — = — =
a c _atc a c _ac 5 5 5
b b b b b b
. ) 7 5 4 7-5+4 6 2
Se mantiene el denominador y se suman o restan los 3" §+§= 3 === 1- 2
numeradores.
e Sjlos denominadores son distintos: Ejemplos:

Se reemplazan las fracciones por otras que tengan |2 , 1 _25 13 10 3 _13
igual denominador y sean equivalentes a ellas. Se puede |3 5 3. 53 15 15 15
usar cualquier multiplo comun, pero es conveniente

. ) . 7 3 72 33 14 5
elegir como denominador comun el menor de los |- — 2 =— — 22 - — . —=—

s 6 4 2 3 12 12 12
multiplos comunes.
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Existe otra forma de sumar y/o restar fracciones de distinto denominador. Supongamos que tenemos que
. - 4 71
realizar la siguiente operacion: 373 + e
Primero buscamos el minimo comun multiplo entre los denominadores 3, 5y 2, en este caso es 30. Y Luego
procedemos de la siguiente manera:

10.4 =40
4 7+1_40—42+15_13
3 5 27 30 30
‘\_/
30:3=10
11) Resolver las siguientes operaciones:

3 1 7 (1 3 10 (7 5
a) - + 5= c —+(— —) = e —+(———) =
)4 2 )8 2+4 )3 6 2

5 3 5 3 7 9 1 2
b) - — s+ 3= -+ == -+ =-—- 4+ ==
Jo =313 d > + 3 g+s—3+1s

. o1 . , 1 .
12) Un empresario depositd " de las ganancias del mes pasado en el banco, gasté T en la compra de acciones
y el resto lo invirtié en la empresa.

a) ¢Qué parte del total de las ganancias deposité y gastd en acciones?
b) ¢Qué parte de las ganancias del mes pasado invirtié en la empresa?

) 1 ) 1 1
13) De su sueldo, este mes, el Sr. Lopez gastd 3 la primera semana, " la segunda y — la tercera.

6
a) éQué parte de su sueldo gasté hasta ahora?
b) éQué parte de su sueldo le queda sin gastar?
c) Si su sueldo total es de $18144. ¢ Cuanto gastd cada semana y cuanto le queda?

Multiplicacién de numeros racionales

Para multiplicar dos fracciones se multiplican los numeradores a ¢ _ac
entre si y los denominadores entre si. b d bd
2 62 12 4
Ejemplos: —.— = —= —= —
5°9 59 45 15
(-2).s.Cas s 1 (<2).s 23, 28, 18
4)'7 " 47 ~ 28 28 477 7 a4 T a4
(_ §) (_ Z) _ (=3 21 (—2) (_ E) _(=2).(=5)_10_5
5/°\ 2/ 52 T 10 "\ 4/ 4 4 2

14) Resolver las siguientes operaciones y expresar el resultado como una fraccion irreducible:

)35 0(-9.(D= &l (ED-  a(-). i
(A S R HY A A
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Inverso de un numero racional
e El inverso de una fraccion distinta de cero se obtiene intercambiando el numerador con el

denominador.
e El producto de un nlimero por su inverso es igual a 1.

Dado = £0 D eseli de = 2. by
e Dado -, cona — es el inverso de — -, —=1,
b’ a b y b’ a
16) Hallar los inversos de los siguientes nimeros racionales:
3 7 15 4 1
a5 b) =% )5 d) - ( 17) e)8 N3

Division de numeros racionales

Para dividir una fraccidon por otra fraccidon distinta de

cero, se multiplica la primera por el inverso de la Sic*0 —t— ==, - = —
se b d b c b.c
gunda.
. 7 5 7 4 74 28
Ejemplos: =:= =—.= = —= —,
3’4 3'5 35 15
( 3)_5 _( 3) 7 (=3).7 -21 ( 3)_5_( 3) 1 (=3)1 -3 _ 3
4)'7 "\ 4)'s a5 = 20° 4)7°\ 4/)'s5 " a5 20 20

(=5):(=5) -(=3)-(0) - =57 =) (9%

Muchas veces, para simplificar pasos, se dice que para dividir dos fracciones se debe multiplicar “cruzado”,
esto es numerador de la primera con denominador de la segunda y denominador de la primera con
numerador de la segunda.

I 8\ »5 8.11 88 ( 7) s zew(—7).3 =21
Ejemplos: = = — —_ - \\>_ b =
Jemp 3,170 35 15 4)\s37%n 42 8

17) Resolver las siguientes operaciones y expresar el resultado como una fraccion irreducible:

g WD aE(E)s a(Da-

Simplificacion de fracciones previo a multiplicar y dividir
Muchas veces es conveniente simplificar las fracciones antes de hacer las operaciones ya que esto hace que
se opere con nimeros mas pequeiios y las cuentas sean mas simples.

Simplificacion previa en la multiplicacion Simplificacion previa en la divisién
Se puede simplificar numerador y denominador de Se puede simplificar numerador y denominador de
cada fraccién por separado o numerador de una con cada fraccion por separado o numeradores de una con
denominador de la otra. “Simplificacion N numerador de la otra y/o denominador de una con
Ejemplo: Mono denominador de la otra. “Simplificacién g
3 4 1 Ejemplo: Rectangulo” < K
63 14 _ 63 16 3 4 _ 14 _ 4 12 1
S _Ss k6 _ s a_14_ 2 30 60 3656 1 2 14 _
38 21 ~~396 2;1/ ’2/ 1 31 3 2124 21 24 7 ﬁ/ 7.1 7
18) Resolver las siguientes operaciones y expresar el resultado como una fraccion irreducible:
7525 _ ) (-29).(-%) - 150 (_ 50\ _ 0 (-Z). 2=
A1 90 28 ) 78 ( 64) = 80/ " 99
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Potenciacion de fracciones
Calculamos:

() -3 it=5m (- =D

Para elevar una fraccion a la n, se elevan el numerador

y el denominador a la n:

19) Calcular las siguientes potencias:
2 3 3 2
5 1 4 7
) (3) o(-3)  a(-3)  a(=3)

La potencia de exponente —n (n € N) de una fraccién distinta (b)n b"
a/ ~an

Ejemplos: SineN y a+0.

O -2 (P
20) Calcular las siguientes potencias.

0@ oy [alY
ORI AT
W@ Y mEy

1 n
21) Calcular las potencias (— E) paran igual a:

a)0 b)l1 «¢)2 d)3 e4 f)5 g6 h7 )8 )9 k) 10
¢Qué signo tienen las potencias cuando n es par? ¢Y cuando n es impar?

de cero es igual a la potencia de exponente n de su inverso.

22) Unir con flechas las expresiones que son iguales:

G.Yy
ANON
©:6@)
e
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Radicacion de fracciones

Calculamos:
2 2
/4 2 2 22 4 4 4
il porque (5) = 2 —25.Com0\/Z—2y\/25—5, entonces R

(-1)°
23

1
=—g Como V— =—1y§/§=2,entoncessf—% =

3 1 1 ( 1)3
—— =——porque (—=) =
8 2 Porq 2

Para hallar la raiz de indice n de una fraccion, se hallan
la raiz de indice n del numerador y la raiz de indice n del

denominador:

c | ) 16 V16 4 b) +[1 1 )3 8 38 -2 2
emplos:a) |—=—=- — = == ¢ |——== = =—=—=
jemp 49 49 7 81  4/81 125 3/125 5 5

23) Calcular las siguientes raices:

2’2 - §°-L - Glot o a3 . m* -2~
27 32 g 343 ) 243 1000
41 61 9 121 144
b) |16 = o) Jo1 = h 7 = k) Jz00 = ) (160 =
3 64 ) 4 300 3 1
<) |29 a1 = ) -5 = ) |~ = °) |~ To00
Propiedades de la radicacion
Propiedad distributiva Ejemplos
. nja nj|c . .,
Si /; y /E tienen solucion, entonces: 3(1 64 31 3| 64 1 4
27 ' 343 /27 343  3°7 21
nj|la C nj|ja nj|c
° - . = = - -
b d b d
9 25 9 25 _3 5 27
s M. _ma, nmfc 4 81 A4 81 2°9 10
b d b " Ald
24) Resolver aplicando propiedades cuando sea posible:
1 4 3| 27 1 11
a /- = = d) [—=: = = 1+ = =
) 4 + 9 ) 8 64 8) T 25
5 1 4 3 27 3 27
b) |[1— = = e) [ + [= = h) |[——: |— — =
9 4 9 125 64
1 16 36 100 ) 100 900
c) |-.— = f) |—.— = i) |[—.— =
4" 9 257 9 49 "121
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Operaciones combinadas con nimeros racionales

Las operaciones combinadas con niimeros racionales se resuelven respetando la misma jerarquia que las
operaciones con nimeros enteros.

Ejemplo: 1 3 4 (1)2 3 /5 1 Célculos auxiliares
4 5 5°\2 5°'\4 3 1.3_1.§_£_E
Separar en términos: 1 3 4 (1) 3 (5 1) 4°5 2" 5 23 6
= ——=.3) +z.|l-— 3=
) e R R T g S
Resolver cada término por 5 1 .3 (E)z 5°\2 54 20 5
6 5 5°\12 5 1 15-4 11
separado: - = = ==
4 3 12 12
Resolver las sumas y 5 1 + 50_12"'33_:2_ 3 11_33_ 11
restas: 6 5 20 60 60 5712 60 20
25) Resolver las siguientes operaciones combinadas:
1 49 5 8 2 9 27 9 7
a)=. |—+=-:—=)= d)(——). = +—:(—— - ==
3°416 3 7 5/°\4 25 5 15
3
3 5 20 14 1 3 1
5 1 7 5 D= == _ = — = =
b)\-— | :(———)= € 33 7'( 5)+( 2)+ 8
2 64 6 4
2 N2 6 10 1 |25
1 3 1 1 50 2 )y 2 (== — 1 22 _
g F el ien (e - ()R R
4 2 25 2 3 5
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Problemas con nimeros racionales
Antes de empezar a resolver problemas, veamos algunas cosas que pueden ser Utiles.
e ¢Como calcular la fraccion de una determinada cantidad?

3
Vamos a suponer que debemos calcular P de 180. Esto es, tomar 3 partes de 5 en total:

- Una forma de hacer esto es, dividir 180 en cinco
Total: 180 -
AL partes y luego multiplicar el resultado por 3:
r 7 I (180:5).3=36.3=108.
| 36 | 36 Esto significa que cada parte vale 36 y si tomamos 3

H/—/ de esas partes, obtenemos 108.

L3
%de 180 = 108 - Otra forma de calcular es multiplicar S por 180:
3 3.180 540

e Cuando tenemos varias fracciones de una cantidad y debemos saber qué fraccion representa el resto.
~ . 3 3
Supongamos que un sefior tiene $16.500, gasta P en el supermercado, T en ropay ahorra el resto.
a) ¢Qué parte del dinero gasté? Para saber que parte gastd, debemos sumar las dos partes que gasto, o
3 3 643

9 .9 .
sea: — + — = —— = —, Esto significa que gasté — de su dinero.
5 10 10 10 10

9
b) ¢Qué parte del dinero ahorré? Que haya gastado en total To de su dinero, significa que de 10 partes

1
gastd 9, por lo tanto, le queda 1 parte de 10. Finalmente ahorré T de su dinero.

3
c) éCudnto dinero gasté en el supermercado? Aqui debemos calcular P de $16500. O sea:
(516500 : 5) . 3 = $9900.

3
d) ¢Cuanto dinero gasté en ropa? Aqui debemos calcular To de $16500. O sea:
(516500 : 10) . 3 = $4950.

e) éCudnto dinero ahorré? Aqui podemos hacer dos cosas:
1
- Calcular To de $16500: (516500 : 10) . 1 = $1650.

- Sumar lo que gastd en supermercado y ropa y restar ese resultado al total:
$16500 — ($9900 + $4950) = $16500 — $14850 = $1650.

4 1
26) Un padre reparte entre sus hijos $1800. Al mayor le da 5 de esa cantidad, al mediano 3V al menor el resto.

a) éQué cantidad recibié cada uno? b) ¢ Qué fraccidn del dinero recibio el tercero?

5
27) En un depdsito habia 3000 litros de agua y estaba lleno. El primer dia se gasto s del depdsito y el segundo

3
dia se gasté o del total.

a. ¢Cuantos litros de agua se gasté cada dia?
b. ¢ Cuantos litros de agua quedan?
c. ¢Qué fraccién del total queda en el depdsito?
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. 3 . 3 .
28) En las elecciones locales celebradas en un pueblo, a1 de los votos fueron para el partido A, 1o Para el partido

5 . .
B, 1a Pare el partido Cy el resto para el partido D. El total de votos fue de 15400.

a. ¢Qué cantidad de votos obtuvo cada partido?
b. ¢Qué fraccidn (con respecto del total) representa los votos obtenidos por el partido D?

1
29) Tengo que vender 40 libros de poesia en 3 dias. El primer dia vendo > del total de libros, el segundo dia

1 . . ,
vendo S de los que me quedan. ¢Cudntos libros tengo que vender el tercer dia?

5
30) Dos automoéviles A 'y B hacen un mismo trayecto de 572km. El automoévil A lleva recorridos 11 del trayecto

. 6 .
cuando el B ha recorrido los 'y del mismo.

a. ¢Cuantos kildmetros lleva recorridos cada uno?
b. ¢Cual de los dos va primero?
c. éCuantos kildmetros le falta recorrer a cada uno?

31) Un comerciante compré un rollo de tela a $36 el metro. Al lavarla perdid un cuarto de su longitud. Después
de lavada, la vendid6 a $60 el metro. Por la venta de todo el rollo gané $576.
¢Cuantos metros de tela tenia el rollo que compré?

32) Ani y Beti tenian algunos ahorros. Este mes cada una gasté una parte.
2 3
Ani gasto 3 de sus ahorros y le quedaron $36. Beti gastd " de sus ahorros.

Si el mes pasado tenian entre las dos $280, ¢ cuantos pesos le quedaron a Beti?

11
33) Si hoy Juan compra un celular paga sélo P del precio de lista y puede hacerlo en 3 cuotas de $5335 cada

una. ¢Cudntos pesos ahorra Juan si compra el celular hoy?

4
34) Los - de los pasajeros de un tren turistico son extranjeros. Hay 72 pasajeros argentinos. Los extranjeros

3 .
ocupan las s partes de los asientos del tren.

éCudntos asientos tiene el tren?

. 7 . . ~ 1
35) De los socios del club los 5S¢ anotaron para ir a la cena de fin de afo, pero " de los anotados no fueron a la

cena. Si habia 315 socios en la cena, ¢cuantos socios se anotaron para la cena?, écuantos socios tiene el club?

36) En el colegio hay 1360 alumnos inscriptos.

. . 3 N
De los alumnos inscriptos, P se anotaron en el turno manana.

1 o 2 o , L
De los alumnos del turno mafiana, 2 van al jardin, Jvana la primaria y los demas van a la secundaria. ¢ Cuantos

alumnos van a la secundaria en el turno mafana?
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Transformacion de numero decimal a fraccion

Decimales finitos
En el numerador: Se escri-
be todo el nUmero sin la
coma.
En el denominador: Se
escribe un 1y luego tantos
ceros como numeros haya
después de la coma.

. 523
Ejemplo 1: 5,23 = —
100

Decimales periédicos puros
En el numerador: Se escribe todo el
numero sin la coma ni el arcoy
luego se resta todo lo que no esta
debajo del arco.
En el denominador: Se escribe un 9
por cada numero que haya
después de la coma y se encuentre

debajo del arco.

. ~ 36-3 33
Ejemplo 1:3,6 = 5 "%

Decimales periddicos mixtos
En el numerador: Se escribe
todo el nimero sin la coma ni el
arco y luego se resta todo lo que
no estd debajo del arco.

En el denominador: En cuanto a
lo que se encuentra después de
coma, se escribe un 9 por cada
numero que se encuentre
debajo del arco y un cero por

7 9 ada numero que no esté debajo
Ejemplo 2: 0,7 =— ¢ ! au :
10 : . oo 1342-1 del arco.
. 17711 | Ejemplo 2:1, 342 = 999 - . __ 2578-25
Ejemplo 3: 17,711 = Ejemplo: 2,578 =—— =
1000 990
1341 2553
999 ° 990"
37) Pasar los siguientes niumeros decimales a fraccion:
a)2,63 = e) 60,7 = i)1,002 =
b)0,5 = f)0,56 = i)—=3,7 =
c)5,23= g) —5,23 = k) 62,1 =
d) 0,145 = h) 1,0437 = ) 40,06 =

38) Pasar los numeros decimales a fraccidn y resolver las siguientes operaciones:

— - _ - — 2
a. 0,1 +3,8 = e. 0,11.2+3.0,3 — 5. 4=

b. 3,48 —2,46 —0,02 =

3 9
_ - f.=+52-022+—=
c. 1,2+25—-2,4 —5,5 = 5 10

1
d. 36+——0,3=
10

Operaciones con numeros decimales
Suma y resta: Para sumar o restar dos o mas niumeros decimales, hay que ordenarlos en columnas haciendo
coincidir las comas. Después se suman o restan como si fuesen nimeros naturales (de derecha a izquierda) y se
pone la coma en el resultado, bajo la columna de las comas.

Ejemplo 1: 52,35 + 12,87 . 52,35 Ejemplo 2: 36,58 — 4,7 _ 36,58
12,87 4,70
65,22 31,88
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Multiplicacion de nimeros decimales: Se debe realizar la multiplicacién como si no hubiera decimales. Luego,
en el resultado o producto se pondra la coma, comenzando a contar por la derecha, tantas cifras decimales
como habia en los dos numeros juntos.

Ejemplo: 13,42 .5,1 13,42 <+— 2 cifras decimales
x51 *— 1cifradecimal —
L 1342
6710—

68,442 <«— 3 cifras decimales

Division de numeros decimales
e Divisidn de un decimal por un entero: Dividir como si fueran dos nimeros enteros. Cuando se llega a la
coma decimal, ésta debe agregarse en el cociente y seguir dividiendo hasta terminar con todas las cifras

del dividendo.
Ejemplo: 18,45:3 18,45| 3
04 6,15
15

P
e Divisidn de un entero por un decimal: Se deben multiplicar ambos por la unidad seguida de tantos ceros
como cifras decimales tenga el divisor, y después se hace la divisién obtenida. Esto es equivalente a
correr la coma la misma cantidad de lugares en ambos niumeros hasta que el divisor quede entero.
Ejemplo: 570:1,2 es equivalente a (570.10) : (1,2.10) =5700: 12:
5700 | 12
90 475
60
P
e Division de un decimal por un decimal: Se deben multiplicar ambos por la unidad seguida de tantos
ceros como cifras decimales tenga el divisor, y después se hace la divisién obtenida. Esto equivale a

correr la coma la misma cantidad de lugares en ambos niumeros hasta que el divisor quede entero.
Ejemplo: 61,0212 : 2,41 es equivalente a (61,0212.100) : (2,41 . 100) = 6102,12 : 241:

6102,12 | 241

1282 25,32
771
482
0

P

39) Resolver las siguientes operaciones con decimales:

a) 587,12 + 13,46 d)12,2.1,3 g) 246,24 : 3
b) 34,12 — 1,74 e)0,38.2,5 h) 10534 : 2,3
c) 1,02 + 39,542 f) 14,3 . 3,2 i) 15,232 : 6,4
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Notacidn cientifica
La notacidn cientifica es una abreviacion matematica, basada en la idea de que es mas facil leer un exponente
que contar muchos ceros en un nimero. NUmeros muy grandes o muy pequefios necesitan menos espacio
cuando son escritos en notacidn cientifica ya que se escribe un nimero mayor o igual que 1 y menor que diez,
por una potencia de 10.

Nidmeros muy grandes Numeros muy pequefios

380.000,000=3,8. 10° 000000042 =4,2. 1077
— 7 - —4
12.500000=1,25. 10 0000437 = 1,37. 10

40) Pasar los siguientes nimeros a notacion cientifica:
a) 45 000 000 000 =

b) 0,00000000367 =

c) 8 234 000 000 000 =

d) 83 200 000 =

e) 123 000 000 =

f) 0,00004792 =

g) 1 254 000 000 000 000 =
h) 0,00000027 =

i) 0,0000005 =

j) 57 000 000 =

k) 0,0000000008 =

41) Pasar los nimeros a notacién cientifica y luego realizar las operaciones:

a) 47 000 000 . 1 200 000 000 000 =
b) 0,000000464 : 1450 000 000 =
c) 519 000 000 : 0,00000346=

d) 3 800 000 . 0,0000245=

e) 840 000 000 : 0,0000024 =
f) 0,0000636 . 0,00000012 =
g) (450 000 000 . 0,000068) : 60 000 000 =

h) (630 000 000 . 0,000048) : 40 000 000 =
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Ecuaciones
e Una ecuacidn es una igualdad matematica entre dos expresiones, denominadas miembros y separadas
por el signo igual, en las que aparecen elementos conocidos y datos desconocidos o incégnitas,
relacionados mediante operaciones matematicas.
Las incognitas, representadas generalmente por letras, constituyen los valores que se pretenden hallar.
Por ejemplo, en la ecuacién x + 8 = 20, se pretende hallar el valor de la letra x que, en este caso, es facil
deducir que serd x = 12.

1) Resolver mentalmente las siguientes ecuaciones: Apuntes para la resolucion de
a) X +6=36 e)4+3.m=22 i) 2p+1=-9 ecuaciones lineales
byx-2=4 f)5.k+12=17 jya-t=5
c)2.x+3=13 g)18+3=f-2 K\r+8=0
d)4x-15=5 h)r+3=-10 )7.h+14=0

2) Resolver las siguientes ecuaciones lineales con una incoégnita:

a)bx—18=2x+24 f)3x+24+x—-6=38

b) 8w +2=-26-6w g)-5+8y+9=5y+61
c)-4t+5+7t=32 h)8v+6v—-v+4=2v+59
d)28+4z=10z-2 i)12+ m—-9m =-2m +30
e) 14 + 12x = 28 j)—6t—4=-2t-26

3) Escribir un numero en cada casilla para que se verifiquen las
siguientes condiciones:

e En cada casilla de la fila inferior, excepto la primera, el nimero
sea el doble que el de la casilla de su izquierda.

e En las demas casillas, cada numero sea igual a la suma de los
dos nimeros de las casillas de la fila inmediata inferior que la
tocan.

e Lasuma de los 10 numeros escritos sea igual a 2070.

4) Se tiene un rectangulo dividido en 8 cuadrados de lados enteros, como se muestra en la figura.

Los dos cuadrados sobre el lado inferior (a la izquierda) son iguales; los tres cuadraditos sombreados tienen
lado 1. Calcular los lados de todos los cuadrados de la subdivision.
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Ecuaciones donde interviene la propiedad distributiva

5) Resolver las siguientes ecuaciones Propiedad distributiva

lineales con una incégnita: P <

a)7.(2x-3)=7 Ejemplo 1: 2.(4x + 6) Ejemplo 4: (9x + 18):3

b)4.(x +2) =-40 2.4x + 2.6 9x:3 +18:3

c)-5.(x+4)=4x+7 8.x+12 3.x+6

d)3+5.(x—1) =48 ' AT . e

e) (8x + 24):4 = 30 Ejemplo 2: 3.(-7x + 2) Ejemplo 5: (—6x + 4):(—2)
3.(-7x) + 3.2 —6x:(—2) + 4:(-2)

f)2.(x +8) +3=-4x+31 21x+6 3x—2

g)8.(2+x)—6=3.(2x + 8) A~ P

h) 14x+2—(5x—-3) =23 Ejemplo 3: =5.(x—1) Ejemplo 6: (—14x — 7):(=7)

i) (27x — 15):3 = (8x + 10):2 -5.x—-5.(-1) -14x:(-7) - 7:(-7)

j) 4.(3x - 2) = (30x + 30):3 —5.X+5 2.x+1

Ecuaciones con potencias y raices
6) Resolver las siguientes ecuaciones:

a)4.x2+12=48 e) 8.x% +2 = —2x%+ 252 )V3.x+13 =7

b) 5.x3 — 8 = 32 f) 74/X +15-2.4/x =60 i) V4.x2 + 25 =5

c) 8.4/x +23=55 g)7.Yx =17 = -7+2.3x k) ¥3.x3 +57 =3

d) 10.3/x +1=21 h) 12.3/x +40=16 ) Y5.x2 =16 +18=22
7) Resolver las siguientes situaciones problematicas: Apuntes para la resolucidn de problemas
a) Si al doble de un nimero le restas 15, obtienes 35. ¢Cudl con ecuaciones lineales
es el nimero? e Un numero:

. , , e El doble de un nimero:
b) Si al cuadruple de un numero le sumo 2, resulta lo

. . . , L, e El triple de un nimero:
mismo que si al triple del nimero le resto 3. éQué

, e E| consecutivo de un niumero:
numero es?

e El anterior de un nimero:

c) Sumando el doble y el triple de un ndmero y luego e E| cuadrado de un nimero:

, . C 5 ]
restando 8, se obtiene 122. ¢ De qué nimero se trata? e El cubo de un nimero:

d) Si al triple de un nimero se le suma 28, se obtiene el e El doble del consecutivo de un
quintuplo del nUmero menos 4. ¢ Qué nimero es? numero:

e) Si al doble del consecutivo de un nimero le restamos 9 obtenemos el nimero mas 3. ¢ Qué numero es?

f) La suma de tres numeros consecutivos es igual a 396, écudles son los nimeros?

g) La suma de dos numeros pares consecutivos es 98. ¢{Qué numeros son?

h) La base de un rectdngulo es el triple que su altura. Si su perimetro es 280cm, é¢cuanto miden la base y la
altura?
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i) La base de un rectangulo es 5cm mas larga que la altura, y su perimetro es 226cm. Calcular el valor de la base
y de la altura.

j) El perimetro de un tridngulo isésceles es 34cm y el lado desigual mide 2cm menos que cada uno de los lados
iguales. Calcula la medida de cada lado.

k) En un tridngulo isdsceles, la base mide la mitad que uno de los lados iguales, y el perimetro es 55cm. ¢éCudnto
miden los lados del tridngulo?

[) Las edades de Juan, Carmela y Rosa suman 39 afios. Carmela tiene cinco afios menos que Juan y dos mas que
Rosa. éCual es la edad de cada uno?

m) Tres hermanos se reparten $1300. El mayor recibe el doble que el mediano y éste el cuadruplo que el
pequefio. ¢ Cuanto recibe cada uno?

8) Unir con flechas el enunciado con la ecuacion que me permitiria resolver el problema:
a) El triple de un nimero mas veinte es igual al nUmero menos

14. éCudl es el numero? 1)3.x+20=x—-1-14

b) El triple de un nidmero mas veinte es igual al anterior del

numero menos 14. ¢Cual es el nUmero? 2)3x+20=2x-14

c) El triple de un nimero mas veinte es igual al doble del nimero

menos 14. ¢ Cudl es el nimero? 3)3x+20=x-1-14

d) Si al triple de un numero le sumo veinte, es lo mismo que si al
anterior de un numero le restara 14. ¢ Cual es el nUmero?

4)3x+20=x-14
9) Esta mafiana, el tren que va al aeropuerto salié vacio de la estacion.

En el camino, el tren hizo 6 paradas y llegd al aeropuerto con 219 pasajeros.

En la primera parada subieron algunos pasajeros.

En cada parada, a partir de la segunda, subié un pasajero menos que en la parada anterior.
Ningln pasajero se bajo antes de llegar al aeropuerto.

¢ Cuantos pasajeros subieron en la Ultima parada?

10) En unas recientes elecciones en la que hubo 5219 votos y cuatro candidatos, el ganador superd a sus
oponentes por 22, 30 y 73 votos, pero por un error administrativo, se perdié la hoja de resumen con los votos
totales que obtuvo cada uno de ellos. ¢ Cuantos votos obtuvo cada uno de los candidatos?

11) -iQué bien, asi que tienes cinco hijos, y la nifia en el medio! — dijo Alfredo -. ¢ Qué edad tiene ella?

- Es facil saberlo — contesté Carlos con una sonrisa-. Nacieron rodos regularmente espaciados, cada dos afios.
La edad del mayor es el doble que la del menor.

¢Qué edad tiene la nina?
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Geometria

Angulos
1) Resolver las siguientes operaciones vy clasificar el resultado segiin su nombre (agudo, obtuso, recto, etc.)
a) 169°32' 18" + 15° 46' 54" e) 12°58'56" . 4
b) 48°21'46" + 123° 58' 37" f) 14°42'52" .6
c) 125°14'38" —35° 14' 38" g) 27°33'40":5
d) 28° 35' 24" — 12° 48' 56" h) 28°38'36":3
2) El angulo suplementario de 69° 57' 42" €S .....ccccevevveeeereceeeeeeeeenen.
3) El angulo complementario de 28° 47' 27" €S ...oveeeeececceee e
4) 30° es el complemento de ................. y 85° es el suplemento de .......cceeeeueneee

5) Dadas las siguientes figuras, hallar el valor del angulo que falta:
a) b) o=128°12'28"

B> &
: o = 26° 47' 18" [ A B = 66° 28' 40"
A B =107°36'52" n Y =56°42'58"
6) Hallar el valor de todos los angulos que faltan en las siguientes figuras:

a) b)

a) 30° b) 35° c) 75° d) 60° A

8) ACD es un triangulo isésceles.
DB es la bisectriz del angulo D.
El dngulo A mide 30°.

Entonces el d&ngulo BDC mide:

7) En la figura:
El angulo BOC mide 30° y la semirrecta OD es la bisectriz del b
dngulo AOC. c
El 4ngulo AOD mide:
0 B
D
B C

a) 60° b)15°  ¢)30° d) 120°
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9) ABCD es un rectangulo y AC es una de sus diagonales. 0
El angulo CAB mide 17°.
El angulo ACB mide:

a) 70° b) 73° c) 45° d) 90°

o

A

10) Hallar el valor de x y luego el valor de todos los angulos que faltan:

e T K

B=5x+33° B=12x-12° B=9x-11° B=11x+24°
a=2x+15° o=3x+27° a=14x+7° Y = 8x +45°
11) En la figura, 12)
ABC es un triangulo
rectangulo.
42° \ 2y
X 66°
El angulo x mide En la figura, el dngulo x mide:
a) 64° b) 16° c)21°  d)32° a) 20° b) 24° c)21°  d)31°
13) En el cuadrilatero ABCD: B
AB=AD
ABD =65°
DBC=35° A
La diagonal BD es bisectriz del 4ngulo ADC. c
Calcular las medidas de los angulos del cuadrilatero ABCD.
D
14) En el cuadrilatero ABCD: B C
BC=CD
ABC =70°yBCD =170°. D
Hay un punto E en el lado AD tal que ABE = 10°y CE = CD.
Calcular las medidas de los angulos BAD y ADC.
A

15) Sea ABC un tridngulo isdsceles, con AC = BC. Se construye el triangulo equildtero BCD, exterior al tridngulo
ABC. Si CAD = 40°, calcular los dngulos del cuadrildtero ABDC.

16) Se considera un cuadrado ABCD de lados AB, BC, CD y DA, y un punto P exterior al cuadrado tal que el
triangulo ABP es is6sceles con AP = ABy ADP = 10°. Calcular la medida del éngulo APB.
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Angulos entre rectas paralelas cortadas por una transversal

1) Dada la siguiente figura: Hallar el valor de todos
los angulos que faltan, justificando la respuesta:

[x/B) alb

T €
57/

2) Dada la siguiente figura: Hallar el valor de x y
luego el valor de todos los angulos justificando la

respuesta:
Em

a
6\¢ a/b
X =8x+47°
m=3x+92°
b —L\T

B

b

3) Hallar la medida de los angulos que faltan en las siguientes figuras, justificando las respuestas:

a. al/lb

4) Un barco navega entre dos orillas paralelas,
siguiendo el recorrido de la figura.
A

105°

40° B

X D

Se sabe que ABC =CDX y CBD = CDB.
Calcular ABC.

b. a/b b

= X0

K Y

5) En la figura, AB || CD y AD || CE, ¢ Cudnto miden los
angulos a, By e.

S E
Aw.\\i\é(ko
B
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6) ABCD es un trapecio de bases ABy CD, con AB> (D,

como se muestra en la figura.

Los lados AD y DC son iguales y ademas el lado AB es

igual a la diagonal AC.
El 4ngulo DCA = 36°

Calcular las medidas de los dngulos del trapecio.

7) Las rectas PQy RS son paralelas.
éCudl es el valor del dngulo QAC?

A
p
&
R

Angulos en una circunferencia
1) Cada circunferencia de centro O se encuentra dividida en partes iguales. Determina la medida de cada angulo

P

central.
a) b)

o\

2) Hallar en cada caso el valor del dngulo .

&

\>

X

D C
V\ |
A Q
& . 4

}C
& 270 L
B S

3) r es la recta tangente a la circunferencia en
el punto A. O es el centro de la circunferencia.
Calcular el valor de los dngulos que faltan.

4) El angulo ACB mide 30° y el
arco AB mide la mitad del arco
DA.

éCudl es la medida del angulo
DEA?

(@]

5) La medida del arco XY es 50°.
¢Cual es la medida del angulo

XZY?
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Triangulos

1) Hallar el valor de 6, w y a. En la figura, AB = AC.
A

W\ 45°

65° 0 o
B C D

2) Hallar el valor de todos los dngulos que faltan en la
siguiente figura.
25°

a
b c

3) Los triangulos ABCy BDE son isdsceles. ACy DE son
las bases. ¢Cuanto miden los dngulos interiores de
cada triangulo?

15%

125°

A D E C

4) En el diagrama, PQ = PR =QSy el dngulo QPR =20°
¢Cudl es la medida del éngulo RQS?

P " R S

5) Francisco dibujé una linea en zigzag dentro de un

rectdngulo, formando angulos de 10°, 14°, 33° y 26°

como muestra la figura. ¢ Cuanto mide el angulo 67?
=

14°

6) ¢ Cudl es la suma de los angulos oy 37

2

0
Y
26 a) 150° b) 180° c)270° d)320° e)360°
5) Trazar las tres bisectrices del siguiente tridangulo y luego dibujar la circunferencia inscrita.
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6) Trazar las tres mediatrices del siguiente triangulo y luego dibujar la circunferencia circunscrita.

7) Trazar las alturas del siguiente tridangulo:

8) El siguiente es un tridangulo isdsceles, cuya altura mide 9cm.
W es el pie de la altura.
¢Cual es la distancia desde el baricentro hasta W?

w
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Teorema de Pitagoras (569ac — 475ac)

1) Hallar el valor del lado desconocido de cada uno de los siguientes

triangulos rectangulos:

C

8m

17m ‘

a) b)
6cm
)

72cm

58cm

2) En la siguiente figura, hallar el valor de x e y

y

triangulos rectangulos.
a)9, 40,41

b) 16, 30, 34
c) 29, 21, 20
d) 21, 70, 25
e) 10, 11, 12
f) 7,24, 25

3) Las medidas proporcionadas a continuacion
corresponden a triangulos. Indicar cudles de ellos son

4) Hallar la longitud del segmento am.

5) La imagen muestra una simulacion

f

mr = 13cm m del rincén de una habitacion. e
— En el punto A se encuentra volando A
ar = 14cm
una mosca.
mb =12cm  ° éCudl es la distancia de la mosca al i A—— =
b rincén de la habitacion? '
r
6) Colocamos siete cubos idénticos de 7) Se tiene un cubo de arista 3cm. a b
lado 1 como en la figura. Calcular la ¢Cudnto mide la diagonal be? .
distancia entre los vértices Py Q. d
Q h
w": g
el

8) Se tiene un cuadrilatero ABCD, de lados AB, BC, CD y DA, con
ABC =90°,y ACD = 90°. Si AB =96, BC =72y CD = 90, calcular

el perimetro del cuadrilatero ABCD.
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Perimetro

1) Calcular el perimetro de las siguientes figuras:

a) 1l4cm b) 17cm c)

13cm ;12cm

11 29cm . 20cm
cm 30cm
38cm
F E
2) En la figura: D
ABEF es un cuadrado,
Perimetro de ABEF = 48cm,
CD = DE = EF, AC=30cm.
¢Cual es el perimetro de BCDE? O
¢Cual es el perimetro de ACDEF? A B ¢
3) La figura esta formada por 4 triangulos equilateros:
1 grande, 1 mediano y 2 pequefios iguales.
El lado del grande es el doble del lado del mediano.
El lado del mediano es el doble del lado del pequeiio.
El perimetro del tridngulo mediano es 36cm.
¢Cual es el perimetro de la figura?
4) Un tridngulo equildtero grande esta dividido en 5) ABCE es un cuadrado,
triangulos equildteros mas pequefios como se ve CDE es un triangulo isdsceles.
en la figura. El lado del pequefio tridngulo gris Perimetro de ABCE = 64cm,
mide 1 metro. Perimetro de CDE = 128cm.
¢Cual es el perimetro del triangulo grande? ¢Cudl es el perimetro de ABCDE?
A E
D
B C
e 4
Im

6) ABEF es un cuadrado,
BCDE es un rectangulo, i
Perimetro de ABEF = 36cm, BC = 3AB. por cuadrados iguales.

¢Cual es el perimetro de ACDF? Cada cluadrado tiene 80cm
de perimetro.
i
A

7) La figura estd formada

¢Cual es el perimetro de la
figura?

00 Q=0T
0O o——0
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8) Con piezas rectangulares de 8cm de perimetro y
con base igual al triple de la altura se arma esta
figura.

Cada columna tiene una pieza mas que la columna
gue tiene a su izquierda. |

a) éCudl es el perimetro de esta figura?

b) Si se siguen agregando columnas a la derecha de la ultima de modo que siempre cada columna
tiene una pieza mds que la columna que tiene a su izquierda,

e (Es posible armar una figura de 304cm de perimetro?

e (Es posible armar una figura de 1500cm de perimetro?

Si es posible, indicar cuantas columnas tiene la figura.

Si no es posible, explicar por qué.

9) Calcular el perimetro de los sectores sombreados:

a) b)

c)

10) Una productora de eventos contratara a una empresa para
gue instale rejas a parte del escenario donde se realizara un
concierto, pero dicha reja solo se colocard en la parte marcada.
Un metro de reja colocada cuesta $1020.

a) ¢Cual es la longitud de la reja que se debe colocar?
b) é Cudnto dinero deberd pagar la productora por la colocaciéon
de la reja?

11) La circunferencia tiene centro O y radio OA = 5cm.
AB es un didmetro.
La longitud del arco AB es

a) 15,7cm b) 31,4cm c) 10cm d) 78,5cm

12) El circulo tiene centro O y radio OA = 10cm.
OB es perpendicular a OA.

El perimetro de la regién sombreada es:
a) 35,7cm b) 25,7cm c) 15,7cm d) 27,85cm

13) La circunferencia tiene centro O y radio OA = 10cm, AOB = 120°.
El arco AB de la parte sombreada tiene una longitud de:

a) 20,93cm b) 10,46cm  c¢)104,66cm  d) 42,33cm
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Superficie

1) Calcular la superficie de las siguientes figuras:

a) Cuadrado de lado 12cm

12cm

b) cuadrado de diagonal 3m.

c) Rectangulo

22cm

d) Rectangulo

18cm

5cm

e) Tridngulo rectangulo

28cm

30cm

f) Tridngulo acutangulo

‘h=16cm

b =20cm

g) Triangulo obtusangulo

h =30cm

................

b=42cm

h) Paralelogramo

i) Trapecio rectangulo
32m

52m

k) Rombo

I) Deltoide

m) Pentagono regular

Lado = 8mm

Apotema =5,5mm

n) Hexdgono regular

Lado = 10m

Apotema = 8,66m

o) Circulo

p) Semicirculo
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g) Corona circular r) Sector circular

R =9cm r=12cm
r=5cm o = 58°

s) Trapecio circular

N “ R =10cm
G r=6cm
& =65°

2) ACDF es un rectangulo; BC = 2 AB;
ABEF es un cuadrado de 64cm? de &rea.
El area de ACDF es:

a) 128cm? b) 48cm?

c) 768cm? d) 192cm?

3) La figura estd partida en un rectangulo R y dos tridngulos
iguales T. El drea de T es de 130cm?.

Si AB = BC, écual es el drea de la figura?

a) 520cm? b) 260cm? c) 390cm?  d) 650cm?

4) En la figura:

ABDE es un cuadrado,

Area de ABDE = 100cm?,

AC =4 AB.

Entonces el Area de ACDE es

a) 250cm? b) 300cm? ¢)400cm?  d) 500cm?

5) La figura estd formada por 2 cuadrados pequefios y 1
cuadrado grande que estd partido en 2 tridngulos. El drea de
cada uno de los cuadrados pequefios es de 64cm?. ¢Cudl es el
area de un tridngulo?

a) 128cm? b) 32cm? c) 54cm? d) 256cm?

F E D

A B C
T R
:
A B c
i_f\
A B C

6) En una pared rectangular de 12m de ancho se coloca un portdn cuadrado, dejando 3m a la izquierda y el
doble a la derecha. La superficie de pared que queda alrededor del portén es 39m?.

¢Cudl es la altura de la pared?

o

7) De una hoja rectangular se cortan tres pedazos como
indica la figura.

A es un cuadrado de 144cm? drea.

B es un cuadrado de 81cm? area.

C es un tridngulo rectdngulo de 102cm? érea.

¢Cual es el drea del pedazo que sobra?

B
A c
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8) Sea ABCD un rombo de lado 2,5cm.
La diagonal mayor mide 4cm.
¢Cual es la superficie del rombo?

D

<D
~

B

9) Sea ABCD un trapecio rectangulo.
Si AB =80cm, BC=37cm y CD = 68cm,
¢Cual es la superficie del trapecio?

D C

10) BCEF es un cuadrado de 48cm de perimetro.
C es el punto medio de BD.

BC=3 4B
¢Cual es el area del cuadrilatero ADEF?
F E
A B C D

11) BCDE es un rectangulo de 48cm? de érea.
ABFG es un cuadrado.
AB=BC
1
El drea del cuadrado es 3 del area del rectangulo.

¢Cual es el perimetro de la figura ACDEFG?

A G

B F E
o

C D

12) Tres cuadrados con lados de longitudes:
10cm, 8cm y 6cm respectivamente, se colocan
uno al lado del otro como muestra el dibujo.

¢Cual es el drea de toda la figura?
¢Cual es el drea de la parte no sombreada?
¢Cual es el drea de la parte sombreada?

13) Un rectdngulo ABCD tiene 96cm de perimetro y
AB =3 BC.

En cada vértice se recortd, como muestra la figura,
un tridngulo rectangulo isdsceles de 2cm de cateto.
¢Cual es el drea de la figura rayada?

D c

_
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Ubicar puntos en el plano
1) Natalia observa el grafico y luego realiza una afirmacion que es correcta. Leer atentamente lo que dice Natalia

y luego escribir las coordenadas de los otros puntos:

Funciones

Para llegar al punto A desde el origen,
hay que moverse 3 unidades

4 -
/.\ 3. . E a la izquierda y 4 hacia arriba,
g B entonces es el punto (-3 ; 4).
° - T
J
®
M I L
L) L) ; L} L} L L] L Ll ; L L) L) L >
= -9 L = 0 W il 1 2 4 , 6 7 x
G F N D
=24
’ W E
4
B=( ) E=( 5 ) H=( ; ) L=( 5 )
c=(C 5 ) F=( 5 ) =C 5 ) M=( ; )
D=( G=( ; ) I=C N=( ; )

Leer informacion de un grafico:

2) En un recipiente se coloca un poco de agua y se la pone a calentar 4
30 minutos. El grafico muestra la temperatura del agua en funcidn del

tiempo desde que se pone el recipiente al fuego.

a) ¢Cual es la temperatura del agua cuando se la pone al fuego?

b) ¢ Cudl es la temperatura del agua a los 10 minutos?

c) éEn qué momento la temperatura era de 90° C?
d) El agua hierve a los 100°C. ¢ Cuanto tiempo transcurre hasta que

hierve el agua? ¢ Qué ocurre a partir de ese momento?

Temperatura (°C)

v

2 4 6 81012141618 2022 24 26 28 30

Tiempo (minutos)

3) Una camioneta y un auto circulan por la misma ruta. En este grafico se representa la distancia al kildmetro 0, a la
gue se encuentran en diferentes momentos de un dia:

Distancia a la salida (km)

e) éA qué hora regresa al punto de partida cada vehiculo?
f) ¢éEn qué momentos el auto y la camioneta estan detenidos?

A

120 -
100 -
80 1
60 -
40 ~
20 4

a) éA qué horasaleel auto? éy
la camioneta?

- (Camioneta

8
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1

10

Horas del dia

L)

1

12

— Auto b) ¢ Cuanto tiempo indica cada
cuadradito en el eje
horizontal?

c) ¢En qué momento el auto
- pasa a la camioneta?
X

d) éQuién llega primero al
kildmetro 1007? ¢ Por qué?



Funciones lineales
4) Un auto se aleja de Buenos Aires rumbo a Rosario, por la

Ruta Nacional N° 9. Para observar la distancia a la que se =

encuentra de Buenos Aires en todo momento se realizd este oo

grafico. ool

a) ¢A qué distancia de Buenos Aires salio el auto? 200

b) ¢ Cual es la velocidad a la que va el auto? 300-

c) ¢A qué distancia de Buenos Aires se encuentra el auto 200

Distancia a Buenos Aires (km)

luego de 7 horas de viaje? 1007)

d) Escribir la cuenta que hay que hacer para calcular la S s s

distancia a Buenos Aires a la que se encuentra el auto si se liempodeviaielt)
conocen las horas que viajo

5) Juan y Teresa estaban jugando con un autito a pila y recolectaron estos datos.

Tiempo de marcha (segundos) 10 15 25
Distancia al inicio de la pista (cm) 65 90 140

a) éSon correctas las explicaciones de Juan y Teresa?

De 15 a 25 hay 10 Forma general de una funcidn lineal
segundos, de 90 a 140
hay 50cm. En 10 Y =m.X + b
segundos hace 50cm.

En 1 segundo hace 5cm.
Como en 10 segundos
hace 50cm, pero a los 10
segundos estad en 65cm
del inicio de la pista,
empezd a 15cm del
inicio.

La férmula es d=5.t + 15.

De 10 a 15 hay 5 segundos;
de 65 a 90 hay 25cm.
Entonces, si en 5 segundos
recorre 25cm, en un segundo
hace 5cm. La velocidad es de
5cm por segundo.

En 25 segundos hace 125cm.
Si estd a 140cm del inicio de
la pista, tiene que haber
partido de 140 — 145 = 15cm
del inicio de la pista.

La férmula esd = 5.t + 15.

b) ¢A qué distancia del inicio de la pista llego el
autito a los 40 segundos de marcha?

150

140

130

120

c) éEn cuanto tiempo recorrié 70cm? ¢Y 150cm? o

100

90

d) ¢Cudnto tiempo tardd en llegar a 60cm del
inicio de la pista?

Y (Distancia al inicio de la pista)

80

70

60

e) ¢éEn cudnto tiempo recorrié 1,95 metros? 50
40
30
f) En el par de ejes cartesianos de la derecha, 2
graficar la funcién que relaciona la distancia al 10

inicio de la pista con el tiempo de marcha. - — — —

X (Tiempo de marcha)
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6) Confeccionar una tabla de valores y graficar las siguientes funciones lineales en un mismo par de ejes
cartesianos. En lo posible, utilizar colores diferentes para cada una de ellas.

a)y=2x+1 b)y=-3.x+5 c)y=4x-2
x |Y X |y X |y
) -2 -2
-1 -1 -1
0 0 0
1 1 1
2 2 2
3 3 3
Ay
C-T4 -13 -12 -11 -0 -9 7 -6 1 -8 -2 -1 ] 1 5 6 7 ) 10 31 12 13 F4

12N

7) Cuadl es el valor de la pendiente y de la ordenada al origen de cada una de las funciones lineales del punto 6).

8) Observando los graficos realizados anteriormente, se pueden extraer algunas conclusiones. Completar los
espacios en blanco:

Cuando la pendiente de una funcidn lineal es positiva, la funcién es

Cuando la pendiente de una funcidn lineal es negativa, la funcion es

La ordenada al origen de una funcion lineal, indica el punto en donde la funcion

9) Escribir la ecuacién de una recta que cumplan con las siguientes condiciones:
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a) Sea decreciente y tenga ordenada al origen positiva.
b) Sea creciente y tenga ordenada al origen positiva.
c) Sea decreciente y tenga ordenada al origen igual a 14.

d) No sea ni creciente ni decreciente y tenga ordenada al origen negativa.

Grafico de funciones lineales sin utilizar tabla de valores
10) Graficar las siguientes funciones lineales en un mismo par de ejes cartesianos, sin utilizar tabla de valores.

3 3 4
a) y—Z.X—S b) y-Z.X+1 c) y——§.X+9

3y

[LN
(=)

o)

<]

(2]

B

@

"o

[HN

A

LN

11) Observando los graficos realizados anteriormente, se pueden extraer algunas conclusiones. Completar los
espacios en blanco:
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3
12) Dada la funcion lineal y = — Xt 8

a) Escribir la ecuacidn de una recta paralela a ella pero que tenga ordenada al origen negativa.
b) Escribir la ecuacién de una recta perpendicular a ella y que corte al eje y en 5.

c) Escribir, si es posible, la ecuacién de una recta paralela a ella que pase por la interseccién del eje x con el

eje y. Si no es posible, explicar por qué.

d) Escribir, si es posible, la ecuacion de una recta perpendicular que sea decreciente. Si no es posible,

explicar por qué.

2
13) Dada la funcioén lineal y = 3%~ 6

a) Escribir la ecuacidn de una recta paralela y de una recta perpendicular a ella.
b) Graficar las tres rectas en un mismo par de ejes cartesianos.

14) Dados los siguientes graficos, escribir la ecuacion de la recta que corresponde a cada uno de ellos:

a) b)

5“y \\ 51ky

4 \/1

3 4 3

2 21N

i/ 1\
< X < X
7654321123456 7 ] b 5 -4 -3 2 -l 1 3 4 5 6 7

1 3 \

/3 3

4 4 \;

[ 5 \
\ 4 v
c) d)

5uy AY

4 4

] - \

2 -t 2

. i~ 1\
< - — %( < \ X
7654321 12384567 7654324 W2 3456 7
- - X

2 2

3 3 \

4 4

5 5

v v '
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Unidad N2 5: Proporcionalidad y Porcentaje

1) En un supermercado, 100 gramos de queso cuestan $30. Completar la tabla y graficar:
A

Peso (grs.) | Precio (S)
100 S30

200
50
150

0 60
$75 45

105

90

Y (Precio en S)

75

300
25
175 ®
$82,50 .

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300

30

X (Peso en grs.)

Una relacién es directamente proporcional si al doble de una variable le corresponde el doble de Ia
otra, al triple le corresponde el triple, a la suma le corresponde la suma, a la mitad le corresponde la

mitad, etc. La expresidn que caracteriza a las funciones de proporcionalidad directa es de la formay =
k.x, siendo k un niumero fijo llamado constante de proporcionalidad.

2) Un mapa se dibuja con la relacién 1:2000. Esto quiere decir que cada unidad de longitud tomada en el mapa
representa 2000 unidades en la realidad.

a) Completar la tabla:

Distancia en el mapa | Distancia real

Ocm b) éCudl es la formula que permite calcular la
lcm distancia real sabiendo la distancia del mapa?
1,5cm

2cm c) éEs una funcién de proporcionalidad directa?
2,5cm ¢Cual es la constante de proporcionalidad?
3cm

4cm

3) ¢Cudles de estos graficos representan variables relacionadas en forma directamente proporcional?
Encontrar, en los que sea posible, la constante de proporcionalidad:

a. b. C.

y Y4 Y

500 4 500 500

400 A 400 - 400 4

300 4 300 300 4

200 4 200 200 4

100 4 100 100 -

T I A EERE o
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4) Para envasar 48 litros de aceite se dispone de diferentes envases.
Completar la tabla teniendo en cuenta que se pone todo el aceite en envases iguales y graficar.

Capacidad | Cantidad de A
30
(en litros) envases "
m
1 & 26
é 24
Q
2 3 2
he]
4 3 20
§ 18
O
2 > 16
6 14
12
6
10
12 8
6
16
4
48 2
96 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 >

X (Capacidad en litros)

Una relacion es inversamente proporcional si al doble de una variable le corresponde la mitad de Ia
otra, al triple de una variable le corresponde la tercera parte de la otra, etc.

La expresidn que caracteriza a las funciones de proporcionalidad inversa es de la forma y . x = k, donde
k es un numero fijo llamado constante de proporcionalidad.

Problemas de proporcionalidad

1) Por cuatro horas de trabajo, Alberto ha cobrado $902. Proporcionalidad Directa
¢Cuanto cobrara por 14 horas de trabajo?

2) Un empleado que trabaja 6 horas diarias recibe como
salario $28.560 por mes. El duefio de la fabrica le ha
comunicado que la empresa aumentara su horario de
trabajo en 2 horas diarias. ¢ Cudl sera a partir de ahora su
sueldo?

3) Tres obreros descargan un camidn en cuatro horas.
¢Cuanto tardaran dos obreros?

Proporcionalidad Inversa

4) Un camién a 60km/h tarda 55 minutos en cubrir cierto
recorrido. ¢ Cuanto tardara un auto en recorrer el mismo
trayecto yendo a 110km/h?

5) Una mdaquina embotelladora llena 240 botellas en 20
minutos. ¢ Cuantas botellas llenara en una hora y media?
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6) Un auto que va a 100Km/h necesita 20 minutos en recorrer la distancia entre dos pueblos. ¢ Qué velocidad
ha de llevar para hacer el recorrido en 16 minutos?

7) Un camidn que carga 3 toneladas necesita 15 viajes para transportar cierta cantidad de arena. ¢ Cuantos viajes
necesitara hacer para transportar la misma cantidad de arena un camién que carga 5 toneladas?

8) Un ganadero tiene 20 vacas y racion para alimentarlas durante 30 dias. ¢ Cuanto tiempo le durard la racidn si
vende 5 vacas?

9) En un campamento de 25 nifos hay provisiones para 30 dias ¢ Para cuantos dias habra comida si se incorporan
5 nifios al campamento?

10) Una fabrica textil que trabaja 8 horas diarias, puede preparar un pedido en 15 dias. ¢ Cuantas horas diarias
necesitara trabajar la misma fabrica para preparar el pedido en 12 dias?

11) Un ganadero tiene 36 ovejas y alimento para ellas por el término de 28 dias. Con 20 ovejas mas, sin disminuir
la racidén diaria y sin agregar forraje ¢ durante cuantos dias podra alimentarlas?

12) Para envasar cierta cantidad de remedios se emplearon envases de 20ml siendo necesarios 1275 envases.
¢Cuantos envases se necesitarian si su capacidad fuera de 30ml?

13) Si para pintar 180 metros cuadrados de pared se necesitan 24 litros de pintura. écudntos litros se necesitaran
para pintar una pared de 270 metros cuadrados?

14) Para bordar 96 metros cuadrados de una tela se necesitan 30kg de lana ¢ Cuantos kg de lana se necesitaran
para bordar una tela que mide 160 metros cuadrados?

15) Se necesitan 70 litros de pintura para pintar 5 casas de un barrio municipal. ¢Qué cantidad de pintura se
requiere para pintar 12 casas del mismo barrio?

16) Si 20 obreros pueden construir una pared en 9 dias. ¢ Cuantos dias tardaran en construir la pared 15 obreros?

17) Pablo tiene que hacer un trayecto de 90 cuadras.
2
Hace 3 del trayecto corriendo y el resto caminando.

Cuando corre hace 4 cuadras en 3 minutos. Cuando camina hace 5 cuadras en 7 minutos.
Si tiene 2 horas de tiempo para hacer el trayecto, ¢ cudntos minutos le sobran?
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Porcentaje

Calculo mental de porcentajes
1) Completar:

Porcentaje Valor Porcentaje Valor Porcentaje Valor
100% 800 100% 1% 14,80
50% 50% 225 10%
25% 10% 100%
10% 1% 50%
5% 20% 74
1% 60% 296
15% 75% 370
12% 15% 1406
600 135 30%
24 22,50 80%

Para recordar:

Para calcular facilmente el 10% de un valor

Para calcular facilmente el 1% de un valor

2.a) ¢Qué cantidad de jabdn se lleva gratis segln esta
promocién?

2.b) Si un kilo de este jabdn cuesta $320, écuanto se
ahorra por la compra de este paquete de 800 gramos?

3) Por retrasarse en el pago de una factura a Franco lo multaron con un 10% de aumento. Si tenia que pagar
originalmente $1240, ¢ cuanto tuvo que pagar finalmente?

4) Completar:

a) El 72% de 1400 es ................ e) 48 es el 30% de. .................. i)84 esel...... % de 200.
b) El 28% de 1550 es ................ f) 136 es el 40% de .................. j)56esel........... % de 140.
c) El 45% de 780 es ................ g) 72 es el 6% de ....... S k)33 esel......... % de 110.
d) El 91% de 2300 es ................ h) 18 es el 90% de .................... [)32esel........... % de 160.
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5) Decidir si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

1
a) 2 de 120 representa su 25%.
40
b) — de 400 representa su 40%.
100
1
c) P de 60 es su 5%.
1
d) El 1% de 240 es T de esa cantidad.

55
e) — de 200 es menos que 100.
100

6) En enero un producto aumenta un 10% y en febrero aumenta un 20% sobre el nuevo precio. ¢Es verdad que
aumenté un 30% respecto del precio original?

7) El lunes se vendieron el 30% de los paquetes de galletitas que habia en el depésito.
El martes se vendié la cuarta parte de lo que quedaba. Aun quedan 945 paquetes.
¢Cuantos paquetes habia al comienzo?

8) Para calcular el 80% de una cantidad, algunas personas multiplican esa cantidad por 0,8.
a) ¢Es correcta esa manera de resolver? ¢COmo puede explicarse?

b) Escribir una multiplicacién que permita averiguar el 60% del numero 420.

c) Escribir una multiplicacion que permita averiguar el 120% del nimero 325.

9) Mariano va a comprar un televisor que cuesta $8990, pero como lo paga en efectivo, le hacen un 20% de
descuento.

a) éCuanto le descuentan?

b) ¢ Cuanto termina pagando Mariano por el televisor?

10) Lautaro va a comprar un teléfono que cuesta $12360, pero como lo va a pagar en 12 cuotas, le hacen un
recargo del 25%.

a) ¢Cuanto le recargan?

b) ¢ Cuanto termina pagando por el teléfono?

c) éCual es el monto de cada una de las cuotas?

11) En el supermercado ofrecen articulos de pesca con el 25% de descuento.
Compré articulos de pesca y electrodomésticos.

1
Al llegar a la caja pagué $5490. Lo que pagué por articulos de pesca era 3 de lo que pagué por electrodomésticos.

¢Cuanto hubiera pagado en total si los articulos de pesca no hubieran estado en oferta?
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Combinatoria
1) Matias tiene cuatro remeras de color negra, rojo, amarillo y azul y tres pantalones de color verde, azul y
marrén.
¢De cudntas maneras distintas puede combinar una remera con un pantalén?

2) Mirta tiene que preparar una ensalada con 4 de los siguientes ingredientes: choclo, lechuga, papa, tomate,
zanahoria.
¢Cuantas ensaladas distintas puede preparar?

3) Una banda de rock estd formada por un guitarrista, un baterista, un trompetista y un cantante. Para el saludo
se ubican en una fila.

Si el cantante nunca puede estar ni al principio ni al final de la fila, éde cuantas maneras distintas pueden
ubicarse?

4) Con azul, blanco y rojo, usando 2 6 3 colores, se quiere pintar la bandera de
modo que dos franjas consecutivas sean de distinto color. Se puede hacer de:
a) 6 maneras b) 15 maneras c)12 maneras d)3 maneras

5) En el kiosco arman bolsitas para vender.

En cada bolsita ponen dos pelotitas saltarinas de distinto color y una golosina.
Hay pelotitas de color blanco, celeste, negro, rojo y verde.

La golosina puede ser alfajor o turrdn.

¢Cuantas bolsitas distintas pueden armar? Da todas las posibilidades.

6) En la figura hay 7) En la figura se ven:
a) 8 rectangulos b) 6 rectangulos a) 5 trirf:\r\gulos b) 9 tri.a,ngulos
c) 9 rectangulos d) 4 rectangulos c) 11 triangulos  d) 12 tridngulos
8) éCuantos triangulos hay en la figura? 9) éCudntos rectangulos hay en la figura?

10) ¢ Cuantos rectangulos hay en la figura?
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Probabilidad

1) Una bolsa tiene 9 bolillas blancas, 7 bolillas rojas y 4 bolillas negras. Si se extrae una bolilla al azar, ¢Cual es
la probabilidad de que:

a. Seanegra? d. Seablanca oroja?
b. Searoja? e. Seanegray blanca?
c. Seaverde? f. Sea blanca o roja o negra?

2) Una caja contiene 11 fichas verdes, 8 fichas amarillas y 6 fichas marrones. Si se extrae una ficha al azar,
¢éCual es la probabilidad de que:

a. Seamarrdn? d. Sea amarilla o verde o marrén?
b. Sea amarilla? e. Seaamarillay verde?
c. Searoja? f. Sea verde o marrén?

3) Si de un mazo de 50 cartas espafiolas se extrae una al azar. ¢ Cudl es la probabilidad de que:

a. No sea un caballo. d. No sea un comodin.
b. Sea de copas. e. No sea un uno ni un dos.
c. Sea de basto. f. Sea un niumero menor que 5.

4) Con el compaiiero o compaiiera de banco, lean y realicen las siguientes actividades:
Una urna contiene dos bolitas rojas y tres azules y se extraen dos de ellas, consecutivamente. ¢ Cual es la
probabilidad de extraer dos bolitas de distinto color?

Para analizar esta situacion, se puede utilizar un diagrama de arbol en el que se registran todos los casos
posibles al realizar cada extraccién, y se sefialan los casos favorables al experimento.

TTT T1T1T1T7 T™T T™?

Podemos observar que al realizar la primera extraccidon hay 5 bolitas que pueden ser escogidas, mientras que
al realizar la segunda hay solo 4. Asi, por principio multiplicativo, el experimento tiene 5.4 = 20 casos totales.

a) ¢Cudl es la probabilidad de extraer dos bolitas de distinto color?

b) é¢Cudl es la probablidad de que la primera bolita sea roja?

c) éCudl es la probablidad de que la primera bolita sea azul?

d) éCuadl es la probablidad de que la primera bolita sea roja y la segunda sea azul?

e) éCudl es la probablidad de que la primera bolita sea azul y la segunda sea roja?
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Estadistica
1) Se pregunto a 25 familias sobre cuantos hijos tenian. Los resultados fueron los siguientes:
2-3-1-4-2-2-1-0-5-3-2-3-1-2-4-1-0-1-2-2 -3-5-4-0-2
a. Completar la siguiente tabla de frecuencias:
Hijos (x) Fa Fac Fr F% X.Fa
0

BWN R

5
Totales:
b. Calcular la media, la moda y la mediana.
c. Confeccionar un grafico de barras.

2) Se preguntd a 40 personas sobre cuantos hermanos tenian. Los resultados fueron los siguientes:
5-2-1-0-3-2-1-4-2-3-1-1-0-3-2-1-2-0-3-4-5-2-3-1-0-2-1-3-2—
4-0-2-2-1-0-2-3-2-1-4

a. Confeccionar una tabla de frecuencias teniendo en cuenta las siguientes columnas:

Hermanos (x) Fa Fac Fr F% X.Fa

0

A IWN R

5
Totales:
b. Calcular la media, la moda y la mediana.
c. Confeccionar un grafico de barras.
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Problemas Varios \ Nombre:

1)
(o . j ! [
Juntas costamos Juntas costamos Juntas costamos ¢Cuanto costamos
50 pesos 70 pesos 10 pesos las tres juntas?
a) 80 pesos b) 90 pesos c) 100 pesos d) 110 pesos e) 120 pesos

2) Cada figura representa un nimero diferente. La suma de los tres

Ox%1Q15
0.0 .0V
YO Ol16

numeros de cada fila se indica a la derecha de la fila.

¢Qué numero representa *?
a) 2 b) 3 c)4 d)5 e)6

3) Ana usé 32 pequeiios cuadrados blancos para hacer el marco de un
cuadro de 7 por 7.

¢Cuantos de estos pequenos cuadrados blancos necesita para hacer el SRL
marco de un cuadro de 10 por 10? = (i

"
7
=

a) 36 b) 40 c) 44 d) 48 e) 52

4) Un vaso lleno de agua pesa 400 gramos. Un vaso vacio pesa 100
gramos. ¢Cuantos gramos pesa un vaso con agua hasta la mitad?

a) 150 gramos b) 200 gramos c) 225 gramos d) 250 gramos e)

400g 100g ?
300 gramos

5) Adan construyé menos castillos de arena que Martin, pero mas que Susana. Lucy construyd mas castillos
de arena que Adan y también mas que Martin. Diana construyd mas castillos de arena que Martin, pero
menos que Lucy. ¢Quién construyd mas castillos?

a) Martin b) Adan c) Susana d) Diana e) Lucy

6) Un cuadrado se corté en 4 partes, como se muestra en la figura. ;Cual g .
de las siguientes formas no puede construir usando las cuatro piezas? T

7) Jacobo quiere insertar el digito 3 en el nimero 2014 de manera que el nimero de 5 digitos que forme
sea lo mas pequefiio posible, i Donde debe colocarlo?
a) antes del 2 b) entreel 2yel 0 c)entreelOyell d)entreellyeld4 e)despuésdel4d

8) En una escuela de verano, 7 nifios comen helado cada dia, 9 nifios comen helado un dia si y uno no. Los
demas nifios no comen helado. Ayer, 13 niflos comieron helado. ¢ Cuantos nifios comerdn helado hoy?
a)7 b) 8 c)9 d) 10 e) no se puede determinar
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CONTRATO DIDACTICO MATEMATICA

El presente contrato implica un compromiso asumido entre el docente de matematica, la familia y el alumno
de 2do afio, para el ciclo lectivo 2023.

1°) Como profesor de matematica me comprometo a:

- Explicar todos los contenidos abordados durante el afio de manera clara y concisa con el consecuente
practico de aplicacidn, el cual, serd explicado y corregido en el pizarrén, (previo trabajo de los alumnos en la
clase y ocasionalmente en el hogar).

- Generar un clima de buena convivencia en el aula.

- Cumplir con responsabilidad el rol docente.

- Ser puntual y asistir regularmente a mis clases, salvo causas de fuerza mayor y/o razones de salud que seran
debidamente justificadas a la autoridad del Colegio.

- Mantener actualizado el cuaderno de comunicaciones con todas las calificaciones que el/la alumno/a vaya
obteniendo a lo largo del ciclo lectivo.

2°) Por su parte el alumno se compromete a:

- Asistir puntual y regularmente a clase.

- Encasode ausencia (por razones de fuerza mayor y/o salud, las cuales deberan ser debidamente justificadas
a la autoridad del Colegio), pedir la tarea a un companero y devolvérsela en forma inmediata.

- No utilizar el celular, los auriculares y cualquier otro articulo de distraccion durante la clase, salvo que la
actividad a desarrollar requiera del uso de alguna de estas herramientas tecnoldgicas.

- Comportarse de manera ordenada y ser respetuoso/a tanto con el docente como con sus compaiieros.

3°) En cuanto a la familia del alumno, debera:

- Notificarse y firmar las calificaciones obtenidas, las cuales estardan en el cuaderno de comunicados del
alumno.

- En caso de observar bajo rendimiento y/o mal comportamiento del alumno/a (por medio de notas y /o
citaciones del profesor), acercarse al Colegio para dialogar al respecto e interiorizarse de la situacion.

4°) Con respecto a la acreditacion del aprendizaje:

- Se tomaran como minimo dos evaluaciones escritas por cuatrimestre.

- Se colocara, ademas, una nota de desempeno global por cuatrimestre, la cual abarcara aspectos relativos a:
Trabajo en clase, disciplina y comportamiento, respecto hacia el docente y los compafieros, participacién y
cumplimiento en tiempo y forma de los trabajos realizados en clase y/o en el hogar.

- La calificacion cuatrimestral sera TED (Trayectoria Educativa Discontinua), TEP (Trayectoria Educativa En
Proceso) o TEA (Trayectoria Educativa Avanzada). Aprobardn es espacio aquellos alumnos que hayan
obtenido TEA en ambos cuatrimestres.

- Aclaracion: El equivalente a TEA en nota numérica es un rango que va desde 7 a 10. La nota final anual sera
numérica entre 7 y 10 para aquellos alumnos que hayan obtenido TEA en ambos cuatrimestres.

- Todos aquellos alumnos que hayan obtenido TED o TEP en uno o los dos cuatrimestres deberan asistir a
clases extras de intensificacion durante los meses de diciembre 2023 y/o febrero 2024, donde deberan
acreditar los contenidos no alcanzados.

5°) Con respecto al cuaderno de comunicaciones:
- El alumno debera llevarlo todos los dias obligatoriamente al colegio para presentarlo cada vez que
el docente lo solicite para comunicarse con la familia y/o notificar las calificaciones.

Firma del docente Firma del alumno Firma del familiar responsable



